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1 Area Cientifica de Matematica

Algebra

Elementos da teoria de grupos: Teorema de Lagrange; grupos quociente; homomorfismos de
grupos; grupo simétrico; Teorema de Cayley. Anéis: dominios de integridade, anéis de divisao
e corpos; caracteristica de um anel; ideais; anel quociente; ideais maximais e ideais primos;
homomorfismos de anéis. Anéis de polinémios: divisibilidade; polinémios irredutiveis; Teo-
rema Fundamental da Algebra; factorizagao de polindémios sobre os complexos, os reais e os
racionais.

Algebra Linear 1

Espagos vectoriais reais ou complexos; soma e soma directa de subespacos; subespaco ge-
rado; dependéncia e independéncia linear; base e dimensao de um espaco finitamente gerado.
Aplicagoes lineares; nicleo e imagem; isomorfismos. Matrizes: matriz de uma aplicagao linear;
matrizes invertiveis; matriz de mudanca de base; matrizes semelhantes; caracteristica; con-
densacao. Sistemas de equagoes lineares; classificacao e resolucao de sistemas; representagao
de subespagos através de sistemas.

Algebra Linear 11

Determinantes; teorema de Laplace; cdlculo da inversa de uma matriz; sistemas de Cramer.
Valores e vectores proprios; determinagao de valores e vectores préprios; teorema de Hamilton-
Cayley; polinomio minimo; multiplicidade; diagonalizacao. Formas de Jordan. Espagos vecto-
riais com produto interno; processo de ortogonalizacao de Gram-Schmidt; matriz da métrica;
produtos vectorial e misto; matrizes e endomorfismos ortogonais e simétricos.



Algebra Linear Numérica (opgao)

Sistemas de equacgoes lineares: factorizagoes LU, Cholesky, QR e SVD; métodos iterati-
vos; método dos gradientes conjugados; pré-condicionamento; sistemas sobredeterminados
e minimos quadrados. Valores e vectores proprios: métodos da poténcia e poténcia inversa;
método QR; método de Lanczos.

Algoritmos Numéricos e Computacao Paralela (op¢ao)
Nocgoes basicas da computacao paralela. Sistemas de memoria distribuida e sistemas de
memoéria partilhada. O modelo “message-passing”. Algoritmos paralelos para a multiplicagao
de matrizes e decomposi¢oes LU, de Cholesky e QR. Métodos paralelos da bissecgao, de Ja-
cobi, QR e de Lanczos para o cédlculo de valores préprios de matrizes simétricas. Apresentagao
das “packages” BLAS, LAPACK, SCALAPACK e ARPACK.

Analise I

Nogoes topoldgicas em R™. Equivaléncia da métrica produto com a métrica euclideana. Co-
nexidade e compacidade. Sucessoes e séries em R”. Completude de R™. Continuidade.
Derivadas direccionais, derivadas parciais e aplicagao linear derivada num ponto. Teorema
da Funcao Inversa e Teorema da Fungao Implicita. Regra de Leibniz.

Analise 11

Nogoes basicas sobre integrabilidade em R™. Teoremas de Lebesgue, de Fubini e da mudanca
de variavel. Coordenadas polares, cilindricas e esféricas. Integrais impréprios. Polinémio de
Taylor. Maximos e minimos locais e condicionados. Campos de gradientes e campos conser-
vativos. Teorema de Green e Teorema da Divergéncia. Integrais de funcoes em superficies de
nivel. Teorema de Stokes.

Analise Complexa

Sucessoes e séries. Fungoes continuas e fungoes derivdveis. Condigoes de Cauchy-Riemann.
Funcoes analiticas. Teoremas dos Zeros Isolados, do Médulo Méximo, Teorema Fundamental
da Algebra. Singularidades. Integrais. Teorema de Cauchy e Teorema dos Residuos.

Anadlise Funcional I (op¢ao)

Distribuigoes: definicao, operacoes basicas e operacao de convolugao. Derivada no sentido das
distribuigoes. Espagos Sobolev. Teorema do trago. Introdugado as formulacbes variacionais
de problemas de valores de fronteira. Exemplos de aplicacao. Topologia fraca em espagos
vectoriais normados.

Andlise Funcional II (op¢do)

Teorema de Hahn-Banach: forma analitica e forma geométrica. Teoremas da aplicacao aberta
e do grafico fechado. Operadores compactos. Espacos de Hilbert, operadores auto-adjuntos e
andlise espectral.

Analise Numérica

Erros e estabilidade. Interpolacao polinomial. Quadratura: férmulas de Newton-Cotes.
Equagtes nao lineares. Sistemas de equagOes lineares: métodos directos. Equagoes diferen-
ciais ordindrias: problemas de valores iniciais. Estudo do sistema MATLAB e sua utilizacao
na programacao de métodos estudados.



Anélise Numérica de Equagoes de Derivadas Parciais (op¢ao)

Equacgoes parabodlicas: método de diferencas finitas. Equacoes hiperbdlicas: método das ca-
racteristicas e métodos de diferencas finitas. Equagoes elipticas: introducao ao método dos
elementos finitos.

Calculo 1

Axiomatica do corpo dos numeros reais. Topologia da recta, teorema de Borel-Lebesgue. Su-
cessoes de ntimeros reais, completude de IR. Séries de ntimeros reais, critérios de convergéncia.
Continuidade e continuidade uniforme de fungoes reais de variavel real. Teoremas de Weiers-
trass e do Valor Intermédio. Fungao composta e fungao inversa. Derivabilidade: interpretacao
geométrica, teoremas de Rolle, Lagrange, Cauchy e Darboux. Derivadas de ordem superior.
Esbocgo de gréficos.

Calculo 11

Funcoes hiperbdlicas e hiperbdlicas inversas, esbogo dos seus graficos. Integral indefinido:
integragao imediata, por partes e por substituicao e integracao de fraccoes racionais. Integral
de Riemann: conceito de funcao integravel; os Teoremas Fundamentais do Célculo; integrais
impréprios, critérios de convergéncia. Convergéncia simples e uniforme de sucessoes e séries de
fungoes. Séries de poténcias, convergéncia uniforme em compactos, regularidade. Polinémios
e séries de Taylor. Aplicacbes. O limite uniforme do integral definido de sucessoes e séries de
funcoes.

Complementos de Algebra (op¢ao)

Extensoes de corpos: extensoes algébricas; extensoes finitas; grau de uma extensao; Teorema
da multiplicidade dos graus; corpos de decomposi¢cao de polinémios. Elementos da teoria de
Galois: grupo de Galois de uma extensao de um corpo; correspondéncias de Galois; extensoes
normais; extensoes separaveis; Teorema Fundamental da Teoria de Galois; polinémios soliveis
por meio de radicais.

Complementos de Andlise Complexa (op¢ao)

Transformagoes conformes: transformacoes de Mobius e transformagoes de Schwarz-Christoffel;
aplicacoes a problemas de conducao de calor, electroestatica e mecéanica de fluidos; utilizagao
de packages de transformacao conforme numérica. Fungoes harmonicas e aplicacao a dindmica
de fluidos.

Complementos de Andlise Numérica (op¢do)

Interpolacao de Hermite e fungoes spline. Polinémios ortogonais. Quadratura Gaussiana.
Aproximagao uniforme e de minimos quadrados. Equacoes diferenciais ordindrias: problemas
de valores de fronteira (introdugao ao estudo de métodos de diferencas finitas e de elementos
finitos).

Curvas e Superficies (op¢ao)

Curvas parametrizadas. Comprimento de arco. Reparametrizagoes. Curvatura. Circun-
feréncia osculadora. Torsao. Triedro de Frenet. Formulas de Frenet. Teorema fundamental
da teoria local de curvas. Curvas planares. A desigualdade isoperimétrica. Superficies.
Aplicacoes diferencidveis e espago tangente. A primeira forma fundamental. Comprimento



de uma curva numa superficie. Area de uma regiao da superficie. Orientacdo. A derivada da
aplicagdo de Gauss. Curvatura normal. Segunda forma fundamental. Curvaturas de Gauss e
média. Geodésicas. O teorema Egrégio de Gauss. O Teorema de Gauss-Bonnet.

Equacgoes Diferenciais

Equacées diferenciais lineares: de coeficientes constantes, de primeira ordem, reducao de or-
dem, método do polinémio aniquilador, método da variacao dos parametros, mudanca da
varidvel independente, resolucao usando séries de poténcias. Equagoes diferenciais do tipo
y’'=f(x,y), teoremas gerais, equagdes: de varidveis separdveis, equagoes exactas, equagoes ho-
mogéneas, equacoes de Bernoulli. Introducao ao estudo das equagdes de derivadas parciais:
classificacao em tipos. Equacgao do calor, equacao das ondas e equacao de Laplace. Problemas
de valores de fronteira e problemas de valores iniciais. Método de separagao de varidveis.

Equacoes Diferenciais da Fisica (op¢ao)

Teoria das equacoes de derivadas parciais: modelos hiperbdlicos, parabdlicos, elipticos e
de Schrodinger. Aplicacoes a mecanica de fluidos, fisica de plasmas e electromagnetismo
(equagdes de Maxwell).

Estatistica Matematica

Introducao e conceitos basicos. Estatistica descritiva e andlise exploratoria de dados. Teoria
da estimacao pontual. Método da maxima verosimilhanca. Estimacao intervalar. Introdugao
aos testes estatisticos: nocoes fundamentais. Teoria de Neyman-Pearson. Testes de razao
de verosimilhangas. Testes uniformemente mais potentes. Testes paramétricos nos modelos
binomial, normal, e outros. Testes de qui-quadrado. Modelos lineares. Estatisticas ordinais.
Topicos de estatistica nao paramétrica.

Geometria

Espacos afins; representacao de subespacos afins; equagoes cartesianas; problemas nao métricos
- incidéncia e paralelismo; problemas métricos - distancias e angulos. Superficies algébricas:
cénicas, quadricas e superficies de revolugao.

Geometria Axiomatica

Geometria axiomatica: Euclides e Hilbert. Construcoes geométricas no plano euclidiano.
Geometria inversiva e aplicagoes. Introducao as geometrias nao euclidianas: geometria hi-
perbdlica, geometria esférica.

Histéria da Matematica

Introdugao (os humanos e a capacidade de criar sistemas simbdlicos complexos, alguns ma-
pas historicos e alguns quadros cronolégicos; a Matemética antes do séc. VI (a Matemética
na Antiguidade, o comeco da Matemética na Grécia, Arquimedes); a Matematica Medieval:
500-1400 (a Matematica Islamica e a Matematica na Europa Medieval); a Matemética entre
1400 e 1700 (métodos matematicos do renascimento, o comego do Célculo Infinitesimal).
Nota: Este programa podera ser alterado, devendo manter-se sempre a filosofia de o curso se
apoiar na leitura de textos originais.

Introdugao a Analise Funcional
Espacos vectoriais normados e espacos de Banach. Aplicacoes lineares continuas e espagos



duais. Espacos de Hilbert. Bases ortormadas e bases de Riesz. Teorema da projeccao. Uma
breve introducao a teoria da medida. O integral de Lebesgue. Espagos LP e seus duais. Teo-
rema da representacao de Riesz.

Légica Aplicada (op¢ao)

Calculo de predicados para Légica Cléssica: semantica de Tarski; deducao natural, correcgao
e completude. Légica Construtiva: demonstragoes como construgoes; sistemas formais com
anotacoes (o exemplo da Logica Intuicionista); extrac¢ao de algoritmos a partir de provas.

Matematica Computacional

Sistemas computacionais algébricos versus sistemas computacionais numéricos; introdugao ao
Mathematica: o FrontEnd, o Kernel e os pacotes de software. As capacidades graficas do
Mathematica. O cédlculo no Mathematica: derivacao e séries de Taylor; integracao simbdlica
e numérica. A Algebra Linear no Mathematica. As capacidades algebricas do Mathematica:
manipulacao de expressoes algébricas, resolucao simbdlica e numérica de sistemas de equagoes
lineares, resolucao numérica de equacoes nao lineares. O Mathematica como linguagem de
programacao funcional.

Matematica Discreta

Nogoes basicas sobre grafos: caminhos, atalhos, componentes conexas. Grafos eulerianos e
grafos hamiltonianos. Grafos planares, sua caracterizacao. Formula de Euler. Introdugao a
teoria de nimeros: divisibilidade, nimeros primos, méximo divisor comum e minimo multiplo
comum, algoritmo de Euclides, teorema fundamental da aritmética. Equagoes diofantinas,
congruéncias, o anel Z,, teorema chinés dos restos. Funcao e formula de Euler, teorema de

Wilson.

Métodos Matematicos da Fisica (op¢do)

Pretende-se apresentar ao aluno uma ou mais areas da Fisica onde seja importante a uti-
lizacdo de métodos matematicos. Por exemplo, poderao ser focados alguns dos seguintes
tépicos: mecanica, electromagnetismo, termodinamica, 6ptica, mecanica quantica, mecanica
estatistica, teoria da relatividade.

Modelagao Matematica

Formulagao e andlise de modelos matematicos: modelos discretos, modelos continuos e mo-
delos probabilisticos. As ferramentas utilizadas poderdo incluir optimizacao, simulacdo, pro-
babilidades, equacées as diferencas e equagoes diferenciais elementares. As dreas de aplicagao
incluirao a biologia, a fisica, a economia e outras areas da ciéncia.

Processos Estocasticos (op¢do)
Introdugao aos processos estocasticos. Processos de Poisson. Processos de renovamento. Ca-
deias de Markov. Processos de nascimento e morte. Processos de difusao.

Séries Temporais (op¢ao)
Introdugao. Processos estacionarios. Modelos ARMA. Processos nao estaciondrios. FEs-

timacao e previsao.

Sistemas Dinamicos



Iteragao de transformagoes, fluxos. Orbitas periédicas, natureza e estabilidade. Bifurcagoes,
cascata de Feigenbaum. Conjuntos invariantes e atractores. Fractais. Introducao a dindmica
topoldgica. Recorréncias, sistemas cadticos. Transformacoes expansoras. Transformacgoes hi-
perbdlicas. Dinamica simbdélica. Dinamica complexa (conjuntos de Julia e de Mandelbrot).
Entropia. Introducao a teoria ergddica.

Temas Especiais de Matematica
Estudo de topicos a decidir, em cada ano, entre o docente e o aluno, com elaboragao e apre-
sentacao de um trabalho escrito.

Teoria da Aproximacgao (op¢ao)

O problema da melhor aproximagao num espago vectorial normado. Condigoes de existéncia e
unicidade de melhor aproximacao. Aproximacoes polinomiais de funcoes continuas. Teorema
de Weierstrass. Teorema do resto de Peano e algumas aplicagoes. Aproximagao de fungoes
periddicas. Séries de Fourier e sua convergeéncia.

Teoria das Probabilidades

Introdugao e conceitos basicos. Teoria axiomatica. Varidveis aleatérias, vectores aleatérios
e distribui¢oes de probabilidade (discretas, absolutamente continuas e outras). Medidas de
localizacao, dispersao e forma. Momentos, desigualdades e transformadas. Familias de dis-
tribuigoes univariadas e multivariadas mais comuns. Fungoes de varidveis aleatérias. O
modelo normal e suas propriedades. Distribuicbes por amostragem em modelos normais.
Convergéncias estocésticas. Teorema Limite Central e leis dos grandes nimeros.

Teoria de Controle e Processamento de Sinal (op¢ao)

Descricao matematica de sistemas lineares. Descricao “entrada-saida”: linearidade, causali-
dade, repouso no estado inicial, invariancia e Funcao de Transferéncia. Descricao através da
“varidvel de estado” - conceito de “estado”: equacgoes dindmicas, linearidade, invariancia e
Funcao de Transferéncia. Resposta a impulsos. Controlabilidade e observabilidade. Sinais e
espectros. Sinais analdgicos versus sinais digitais. Transformada de Laplace. Transformada
z. Discretizacao, transformadas de Fourier (DTFT e DFT). Filtros.

Teoria de Niumeros (op¢ao)

Estudo da funcao de Euler. Raizes primitivas e indices, aplicagdo ao estudo de alguns tipos
de congruéncias. Residuos quadréticos, lei da reciprocidade quadratica. Estudo de algumas
equacoes do tipo ax™ 4 by™ = c. Representagao de inteiros como soma de quadrados. Fracgoes
racionais, aplicagao ao estudo das equacoes de Pell e a factorizacao de ntimeros inteiros.

Teoria Qualitativa das Equagoes Diferenciais (op¢ao)

Sistemas lineares de equagoes diferenciais. Retrato de fase, sistemas Hamiltonianos, teoria
da estabilidade. AplicacOes a sistemas provenientes da Mecanica, Economia, Biologia e En-
genharia.

Tépicos de Geometria e Topologia (op¢ao)
Espacos topoldgicos. Compacidade. Espacos Hausdorff. Conexidade. Homotopia e grupo
fundamental. Introducao as variedades.



Topicos de Matematica

Introdugao ao calculo proposicional: conectivos, férmulas, valores de verdade, valoragoes,
tautologias, equivaléncias logicas. Representacao de conjuntos, relagbes bindrias, aplicagoes,
familias de conjuntos, relacoes de equivaléncia, conjuntos quociente. Conjuntos finitos e
conjuntos infinitos, conjuntos numeraveis e conjuntos nao numeraveis, teorema de Cantor.
Principio de inducéo e principio de indugao completa. Conjuntos parcialmente ordenados:
elementos especiais, conjuntos bem ordenados, Lema de Zorn.

2 Area Cientifica de Ciéncias de Educacao

Concepgao e Desenvolvimento de Projectos Educativos (op¢ao)

Os projectos educativos no contexto da democracia e da autonomia nas escolas. Os projectos
educativos e a accao transformadora em contextos pedagdgicos e formativos. A metodologia
participativa como base de projectos sociais e educacionais. Etapas a considerar: concepgao,
planeamento e gestdo de projectos em educacdao. As funcdes de direccdo e de gestdo. As
fungoes da gestao de um projecto: intervencao, mobilizagao de energias, integracao social, di-
namizagao da equipa do projecto. Os actores do projecto: compromisso, inter-relacionamento
e integracao de praticas. A avaliacao de projecto em educagao: supervisao, métodos e técnicas
de avaliacao de projectos, funcoes e efeitos da avaliacao, elaboracao do relatorio de avaliagao
do projecto.

Desenvolvimento Curricular

Conceptualizacao do campo curricular: a teoria e o desenvolvimento curricular no ambito
das Ciéncias da Educacao; a teoria e o desenvolvimento curricular no quadro do desenvolvi-
mento profissional docente; a teorizacao curricular. O processo de desenvolvimento curricular:
o processo de desenvolvimento curricular como espaco de desenvolvimento profissional e de
ensino-aprendizagem; processo e praticas de decisao, de intervencao e de inovagao curricular.
Politicas e praticas curriculares: organizacao curricular (principios e modelos); estrutura do
sistema curricular portugués. Construcao e avaliacdo do projecto curricular: autonomia e
projecto como vectores de mudanca em educacao; nocao de projecto curricular; elementos
estruturantes para a elaboragao e avaliacao de projectos curriculares.

Educagao Multimédia (op¢ao)

Comunicacao multimédia educativa. Teorias de aprendizagem dos multimédia. Documentos
educativos multimédia (CD-ROM; Web e realidade virtual). Integracao curricular dos mul-
timédia; Comunidades de aprendizagem na Web. Questoes éticas na utilizacao e exploracao
dos multimédia.

Etica e Deontologia do Professor (op¢ao)
Moralidade e teoria ética. Teorias éticas. Principios éticos e deontologia docente. Papel e
funcao do professor. Ideais, virtudes, integridade e responsabilidade.

Fundamentos Filoséficos da Educagao (op¢ao)
Filosofia e Filosofia da Educagao. Problematica geral da Filosofia da Educagao. Anélise
filosdfica da linguagem educacional. Epistemologia dos conhecimentos sobre educagao. Fun-



damentos antropolégicos, éticos, socioldgicos e sécio-politicos da educacao. Teologia Educa-
cional.

Histéria da Educagao e do Ensino (op¢ado)

Anilise histérica das praticas e ideais educativos. Andlise sécio-histérica da estruturagao da
instituicao escolar. Analise dos processos de escolarizacao. Abordagem das praticas de ensino
e das rotinas pedagdégicas. Abordagem da génese e consolidagao da profissionalidade docente.

Iniciacao a Pratica Profissional: Ambientes Multimédia de Aprendizagem
Andlise de ambientes multimédia. Componentes do design pedagdgico de ambientes interac-
tivo. Tipos de estrutura do conhecimento e implicacoes na interactividade. Producao de
documentos multimédia; avaliacdo de documentos e de ambientes multimédia.

Iniciacao a Pratica Profissional: Direccao de Turma e Coordenagao Educativa
Introdugao as estruturas e processos de gestao pedagogica intermédia. Coordenagao de di-
rectores de turma e coordenacdo de ano. Praticas de direccao de turma: caracterizagao
socioeconémica da turma, coordenagao de processos eleitorais, lideranca de reunides, controlo
da assiduidade dos alunos e outros procedimentos administrativos, relagoes com pais e encar-
regados de educacao, coordenacao da avaliagao pedagdgica, gestao de processos disciplinares,
accoes de coordenagao educativa (actividades extra-curriculares, interac¢ao com alunos e pro-
fessores da turma, gestao de conflitos, etc.).

Iniciacao a Pratica Profissional: Observacao e Analise de Aulas

Observacao de aulas: fins e modalidades. Objectos de observacao e analise: finalidades da
aula; conteidos; metodologias; materiais didacticos; linguagem. Instrumentos de observacao
e analise.

Iniciacao a Pratica Profissional: Psicologia e Comunicacao Interpessoal na Sala
de Aula

A comunicacao na sala de aula: aspectos verbais e nao-verbais da comunicacao interpessoal.
A importancia da comunicacdo interpessoal para a aprendizagem. as competéncias de co-
municacao na gestao preventiva da sala de aulad.caracteristicas da sala de aula. As fases da
aula. o primeiro dia de aula e a importancia das regras. Estilos de lideranca da sala de aula.
O professor eficaz.

Metodologia do Ensino da Matematica

O curriculo de Matematica: natureza da Matematica; finalidades do ensino da Matemaética;
evolugao curricular e tendéncias actuais; a resolucao de problemas e as actividades de in-
vestigacao; a tecnologia e os materiais manipulaveis no ensino da Matematica. A aula de
Matematica: natureza das actividades de aprendizagem; avaliacao da aprendizagem; plani-
ficagdo no ensino da Matemética; comunicagao/discurso. Didéctica dos nimeros, da dlgebra
e das funcoes, da geometria, e da estatistica e probabilidades.

Organizagao e Administragao Escolar

Ensino e investigagao em administragao educacional. Estatuto da carreira docente e formagao
em administracao educacional. Organizagao do sistema educativo: centralizacao vs descen-
tralizacao. Modelos de andlise da organizagao escolar. Democracia e participagdo: gestao



democratica. Propostas de reforma: a Lei de Bases e os trabalhos da C.R.S.E. . Autonomia
das escolas: principios, érgaos e contratos de autonomia. Agrupamento de escolas. Autono-
mia, democracia e participagao.

Pedagogias e Praticas Docentes (op¢ao)

Roteiro das principais questoes que desafiam a profissao docente. Sentidos de docéncia e de
profissionalizacao. Complexidade da profissao docente. Construcao de uma profissionalidade
docente humanista, holista e critica.

Psicologia da Adolescéncia e Desenvolvimento Pessoal (op¢do)

Puberdade e Adolescéncia. Dimensoes do desenvolvimento psicolégico: identidade, cognitivo,
social, moral, vocacional. Varidveis socio-culturais e desenvolvimento: classe social, género,
etnia/”raca”. Desenvolvimento psicoldgico como construgao social.

Psicologia da Motivagao e Estratégias de Aprendizagem (op¢ao)

Dimensoes psicolégicas da aprendizagem: sécio-cognitivas e sécio-motivacionais. Habilidade
e estilos cognitivos. Dimenstes do self: auto-conceito, auto-eficicia e auto-estima. Auto-
regulacdo e estratégias de aprendizagem. Aprendizagem, avaliacdo e rendimento.

Psicologia e Desenvolvimento Pessoal dos Professores (op¢ao)

Exploragao e clarificagdo do conceito de ”Desenvolvimento pessoal”. Desenvolvimento do
auto-conhecimento. O desenvolvimento do pensamento e da pratica reflexiva. O desenvolvi-
mento da expertise profissional. A construcao de histérias e a cultura e partilha profissional:
Desenvolvimento narrativo do professor.

Psicologia e Educagao Vocacional (op¢ao)

Ensino-aprendizagem e desenvolvimento vocacional. O desenvolvimento vocacional de grupos
especificos de alunos. Comunidades educativas promotoras do desenvolvimento vocacional.
Fundamentos e métodos de educacao vocacional em contexto escolar e de sala de aula.

Psicologia e Necessidades Educativas Especiais (op¢ado)

Conceito e tipologia de necessidades educativas especiais. Respostas segregacionistas, inte-
gradoras e inclusivas. Deficiéncias estruturais, instrumentais e culturais na aprendizagem. In-
dividualizagdo do ensino-aprendizagem: flexibilizagdo curricular. Programas compensatérios
e de enriquecimento para grupos especificos de alunos.

Seminario em Educacgao I
Temas actuais de Educacdo Matematica. A investigagao no Ensino e Aprendizagem da Ma-
tematica. Andlise de experiéncias de inovacao em Ensino da Matematica.

Seminario em Educagao II
Anilise de contextos e praticas pedagdgicas. Construgdo e andlise de projectos curriculares.
Seleccao e exploracao de recursos educativos.

Sociologia da Educacao e Profissao Docente (op¢do)
A sociologia da educacdo, as ciéncias da educacao e a formacao de professores; a evolugao
das problematicas tedricas e de investigacao em Sociologia da Educacao em Portugal; O Es-



tado e as politicas educativas; A educagao escolar e as mutagoes sociais e econémicas (escola,
trabalho e mercado de trabalho; a sociedade da informagao e da aprendizagem); intermulti-
culturalidade e género em educacgao; a sala de aula e os processos sociais: tensoes e conflitos; a
profissao docente e o professor como profissional (evolugao da profissdo docente em Portugal,
perspectivas socioldgicas sobre a profissao docente, autonomia profissional e deontologia pro-
fissional, desafios e dilemas da pratica profissional, modelos de responsabilizacao profissional
e relagao com os diferentes actores educativos).

Tecnologia e Comunicacao Educacional (op¢ado)

Desafios da Sociedade de Informagao. Tecnologias de Informagao e Comunicagao nas refor-
mas educativas. Natureza e formas da comunicacao educacional. Concepgao e exploracao de
documentos pedagdgicos mediatizados. Integragao curricular das Tecnologias de Informacao
e Comunicacao. Questoes éticas na utilizagdo e exploragao das Tecnologias de Informacao.
Perspectivas de evolugao futura dos ambientes de aprendizagem multimédia.

3 Area Cientifica de Economia

Analise Macroeconémica I
Principais agregados macroeconémicos e relagées contabilisticas fundamentais em economia
fechada e aberta.

Analise Macroeconémica I1

Modelos de Oferta Agregada. Equilibrio macroeconémico global. Modelo dinadmico de oferta
e procuras agregadas em regime de cambios fixos. Modelo dinamico de oferta e procura agre-
gadas em regime de cambios flexiveis.

Analise Microeconémica I

Preferéncias do consumidor. Funcdo de utilidade. A restricdo orcamental. A procura de
bens. As preferéncias reveladas. O efeito de substituicao e o efeito de rendimento. Escolhas
intertemporais. O excedente do consumidor. Equilibrio de mercado e eficiéncia no sentido de
Pareto. Funcao de utilidade em ambiente de incerteza.

Analise Microeconémica 11

A fungdo de produgdo e as restrigdes tecnologicas. Maximizagdo do lucro. Os custos de
producao. Condicoes de mercado em concorréncia perfeita. O comportamento da empresa
em monopodlio e em oligopdlio. Equilibrios em oligopdlio. Discriminacao de pregos. As trocas
de bens.

Calculo Actuarial

Seguros de vida: consideracgoes gerais; distribuigoes de sobrevivéncia e tdbuas de mortali-
dade; tipos de seguros de vida; anuidades; calculo de prémios; cdlculo de reservas. Seguros
nao vida: consideragoes gerais; teoria do risco; o processo de risco; a distribuicao das indem-
nizagoes agregadas; principios de calculo do prémio.

Econometria I
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Introdugao a econometria. O modelo classico de regressao linear multipla e suas extensoes.
Modelos de regressao nao linear. Multicolinearidade. Heterocedasticidade. Autocorrelacao.
Testes de especificacao e seleccao de modelos.

Econometria 11
Modelos dinamicos. Modelos de equacoes simultaneas. Modelos com varidvel dependente
discreta ou limitada. Modelos de duracao. Modelos para séries temporais econdmicas.

Economia da Informagao e Teoria de Jogos

O modelo Principal-Agente. Risco Moral e de seleccdo adversa. Mecanismos de revelagao.
Contratos completos e incompletos. Matriz de pagamentos de um jogo. Dominancia e
equilibrio. Estratégias puras e estratégias mistas. Jogos simultdneos e sequenciais. Jogos
de informacao incompleta. Jogos dinamicos.

Economia Monetaria e Financeira 1

As bases da matematica financeira: capitalizacao, actualizagao e taxa de juro. Amortizagao
e indexagao de financiamentos. Sistemas e fungoes monetarias. Processos contemporaneos
de criacao de activos monetarios e financeiros. Taxa de retorno, risco e liquidez. Teorias do
portfdlio.

Economia Monetéaria e Financeira 11

Estrutura temporal e de risco da taxa de juro. O equilibrio do mercado financeiro e a avaliagao
de activos financeiros. Eficiéncia do mercado financeiro. Sistemas de portfélios éptimos. De-
cisoes financeiras em incerteza. Teorias da economia de escolha: o modelo de acumulacao e a
alocacao de riqueza. Introducao aos activos financeiros complexos.

Optimizacao e Modelagcao Econémica
Programagao matematica linear e ndo linear. Programagao dinamica. Alguns tépicos de eco-
nomia da incerteza. Outras aplicagoes a Economia.

4 Area Cientifica de Gestao

Organizacao e Gestao de Empresas

Quem sdo e o que fazem os gestores. A evolucao do pensamento em organizacao e gestao. A
organizacao e o ambiente em que se desenvolve a sua actividade. Ambiente externo e interno.
As envolventes econdmicas, sociais, politicas e tecnolégicas. Planeamento e estratégia empre-
sariais. O conceito de vantagem competitiva. Organizacao. Conceitos e tipos de estrutura.
O processo de gestao de recursos humanos. Comunicagdo empresarial. A gestao da imagem.
Controle de gestao.

5 Area Cientifica de Informatica

Ferramentas Computacionais
Ferramentas informdticas genéricas: processadores de texto e editores de texto; suporte as
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apresentacoes; folhas de cédlculo; produgao de documentos cientificos em LaTex. Ferramen-
tas de suporte a busca e disseminacao de informacao: Internet, servicos na Internet— e-mail,
USENETnews, WWW (navegacao, indices e maquinas de busca).
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