3201t Tépicos de Sistemas Dinamicos MAT

Escolha um conjunto de exercicios cuja soma dos valores seja < 20 e responda.

1. (4 valores) Considere a equacdo recursiva
Tp42 = 2xn+1 + Zp .

e Determine a solugao geral.
e Calcule o valor z7 da solugao com condigoes iniciais xg =0 e x1 = 1.

e Calcule o limite lim,, oo p41/%, da solugdo com condigdes iniciais zp =0 e 21 = 1.

2. (4 wvalores) Considere uma rotacao da circunferéncia R, : R/Z — R/Z, definida por
Ry(x+Z)=z+a+7Z,

onde o € R.

e Para quais valores o € R e pontos z + Z € R/Z existe o limite lim, o R,"(x +Z) ?

e Dé um exemplo de um valor o € R e um ponto inicial x +Z € R/Z tais que a érbita de
T + Z seja finita. Justifique.

e Dé um exemplo de um valor @ € R e um ponto inicial z 4+ Z € R/Z tais que a aderéncia
da érbita de = + Z seja R/Z. Justifique.

3. (4 wvalores) Estude a dinamica (ou seja, determine os pontos fixos, os pontos periddicos,
e, se possivel, o limite de todas as trajetdrias quando o tempo n — oo) da transformagao
f:10,1] — [0.1] definida por

f(z) =2z — 227,



4. (4 valores) Seja f : X — X uma transformagao continua de um espago métrico completo.

e Defina o conjunto w-limite wy(x) de um ponto x € X.
e Diga, justificando, se wy(z) pode ser vazio.

e Diga, justificando, se ws(x) pode ser o préprio X.

5. (4 valores) Seja A um nimero positivo.

e Descreva o método de Heron para aproximar v A .
e Prove que a sucessdo (x,) das aproximagoes sucessivas converge para v A se o valor
inicial x¢ é positivo.

6. (4 wvalores) Considere o sistema linear
T=x+y
y=x-y
e Diga se o equilibrio (0,0) é um nodo, um ponto de sela ou um foco, e se é estavel.

e Esboce o retrato de fase (ou seja, algumas trajetéria) numa vizinhanga da solugao de
equiliibrio (0, 0).

e Determine a solugado com condigoes iniciais z(0) =1 e y(0) = 0.

7. (4 valores) Considere a transformagao f : R/Z — R/Z definida por
fle+2Z)=10-2+Z.

e Dé um exemplo de uma Orbita finita.
e Dé um exemplo de uma 6rbita infinita.

e Mostre que f é topologicamente misturadora.



