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1. (2 valores) Resolva (ou seja, determine os intervalos de x definidos pelas seguintes desigualdades)

[3z+3| <6 e (x—1)(x+1)>0.
[—3,1] e (—o00,—1) U (1,00).

2. (2 valores) Sejam A = (3,2) e B = (1,—1). Determine coeficientes x e y tais que

xA+yB=(1,2)

3. (2 valores) Sejam A = (3,2,1) e B = (7,1,—4). Calcule

A-B e Ax B

A-B=19 e Ax B=(-9,19,—-11).

4. (2 valores) Determine uma equacao cartesiana do plano passando por (1,1,1) e ortogonal ao vetor
(3,2,1).

3x+2y+2=26

5. (2 valores) Calcule os produtos AB e B? das matrizes

1 2 3
a=(o ) e om=(]

6. (2 valores) Resolva o sistema linear

T—y+z =2
—x4+4y—4z =1

A solugao é a reta (3,1,0) +¢(0,1,1), com t € R.



7. (2 valores) Calcule a matriz inversa da matriz

8. (2 valores) Calcule o determinante da matriz

1 2 3
A=10 4 5
0 0 6

det A =24

9. (2 valores) Determine os valores préprios da matriz quadrada

2 1
(1)
Os valores proéprios sao 2 e 3.
10. (2 valores) Determine os vetores préprios da matriz quadrada
2 1
(1)

Por exemplo, (1,0) e (1,1).
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1. (2 valores) Resolva (ou seja, determine os intervalos de x definidos pelas seguintes desigualdades)

|z — 5 <2 e (x+1)* < 4.

~
—
|
w
—_
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2. (2 valores) Sejam A = (2,3) e B = (1, —1). Determine coeficientes x e y tais que

xA+yB=(4,-1).

3. (2 valores) Sejam A = (1,2,1) e B =(2,1,2). Calcule

A-B e Ax B

A-B=6 e Ax B=(3,0-3).

4. (2 wvalores) Determine uma equagao cartesiana da reta passando por (1,1) e ortogonal ao vetor
(3,2).

1

3x + 2y

5. (2 valores) Calcule os produtos AB e BA das matrizes

=(38) ¢ (07

6. (2 valores) Resolva o sistema linear
T—y+z =2
Sx —3y— Tz =
—r+4dy—4z =1

Asolucago éz =3, y=2ez=1.



7. (2 valores) Calcule a matriz inversa da matriz

8. (2 valores) Calcule o determinante da matriz

1 0 0
A= 2 3 0
4 5 6

det A =18

9. (2 valores) Calcule os valores préprios da matriz quadrada

2 0
A= ( 2 0 ) |
Os valores proéprios sao 2 e 3.
10. (2 walores) Calcule os vetores préprios da matriz quadrada
2 1
A= ( 21 ) |

Por exemplo, (1,0) e (1,1).
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cos(n 14+2x)°—1
Loeostn) L (4a)
n— oo n z—0 T
~0s(n 1+2)3 —1
lim cos(n) =0 e lim (1+2) =3.
n— oo n x—0 T

(2 valores) Calcule a primeira e a segunda derivada da fungao

f(x) _ ecos(z) )

fl(z)=— sir]((z')(’,“"‘:('r> e f(x) = (sinz(w) — (tos(;z‘)) ecos(@)

(2 valores) Determine maximos e minimos relativos da fungéo
flz) =223 - 922 +7.

A funcao tem um méximo relativo em z = 0, onde f(0) =7, e um minimo relativo em = = 3, onde f(3) = —20.

(2 valores) Calcule uma das seguintes primitivas
/ L dx ou /cos(x) S @)
z—2

/ 5 dx =log |z — 2| ou / cos(z) @) dg = 50 (@) |
J x—2 .

(2 wvalores) Calcule um dos seguintes integrais

3 5
/ | — 2| dx ou / e 2 dx
-3 0

3 5
/ |z —2|dz = 13 ou / e dr =13 (1-e19) .
J-3 Jo

(2 valores) Calcule a area da regido do plano limitada entre os graficos das funcées f(z) = z'/3 e
fl@)=2,com0<z<1.

A &rea é igual ao integral

.1
/ (z'/3 —x)de =1/4.
JO

(2 valores) Determine as solucoes estaciondrias da equagao diferencial auténoma

r=—-x—1.

A tnica solugao estaciondria é z(t) = —1.
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(2 valores) Considere a equagao diferencial linear
T4+x=-1.

Determine a solugao com condigao inicial 2(0) = 2.

A solucdo com condigédo inicial z(0) =2 é

(2 valores) Esboce algumas curvas de nivel e calcule o gradiente do campo escalar
f(z,y) =e"/v.

A curva de nivel ¢ > 0 é a reunidao das duas semi-retas z/y = logc, e o gradiente é

Vf(z,y) = (le“y, *%e"‘”) )

Yy Yy

(2 valores) Considere o campo escalar f(z,y) = (x —2)(y+1). Determine os pontos criticos, e diga
se sao maximos, minimos ou pontos de sela.

O tnico ponto critico é (2, —1). A matriz Hessiana de f neste ponto é

H,/‘:(? (1))

Os valores préprios de H f sao £1, portanto (2, —1) é um ponto de sela.
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29 teste

. cos(n .
li (n) e lim
n—oo N2 z—oo Txd — 2247
s(n 222 — 2z + 1
lim U)\_(Iw 0 € lim ! _l - 0.
n—oo n2 xz—o00 Tgd —x2 + 7
2. (2 valores) Calcule a primeira e a segunda derivada da funcao
2
fl@)=e"
f'(x) = —2xe™ ™ e ' (x) = (42? — 2)(7"2

3. (2 valores) Determine méximos e minimos relativos da funcao
f(z) =223 +32% — 122 + 1.

A fun¢@o tem um méximo relativo em x = —2, onde f(—2) = 33, e um minimo relativo em = = 1, onde f(1) = —6.

4. (2 valores) Calcule uma das seguintes primitivas

1 2
dx ou re” dx
r+2
' 1 ' 1‘J 1 1‘2
dz =log |z + 2| ou e’ dr=5e" .
J z+2 2

5. (2 valores) Calcule um dos seguintes integrais

3 5
/ |z — 1| dx ou / e 2 dx
3 0

3 5
/ |z — 1| dz =10 ou / e dr=1(1-e10).
J-3 Jo -

6. (2 valores) Calcule a drea da regido do plano limitada entre os gréficos das fungdes f(z) = /x e

flx)=z,com0<z<1.

A 4rea é igual ao integral

/,I (Vo —2) de=1/6.

7. (2 valores) Determine as solugoes estaciondrias da equagao diferencial auténoma

T=—-x+1.

A tnica solugao estacionaria é z(t) = 1.
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(2 valores) Considere a equagao diferencial linear
T+ax=1.

Determine a solugao com condigao inicial 2(0) = 3.

A solucdo com condigéo inicial z(0) = 3 é

(2 valores) Esboce algumas curvas de nivel e calcule o gradiente do campo escalar
flz,y) =¢€"Y.

A curva de nivel ¢ > 0 é a hipérbole zy = log ¢, e o gradiente é

Vi(z,y) = (ye®™, ze”) .

(2 valores) Considere o campo escalar f(x,y) = (x —2)(y+ 1). Determine os pontos criticos, e diga
se sao maximos, minimos ou pontos de sela.

O tnico ponto critico é (2, —1). A matriz Hessiana de f neste ponto é

/ 0 1
Hf:(l 0)‘

Os valores préprios de H f s@o +1, portanto (2, —1) é um ponto de sela.



