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Objetivos

Introducao as equacoes diferenciais parciais com aplicagoes & Fisica.

Programa

Equagoes diferenciais parciais de primeira ordem.

Equacoes diferenciais parciais de segunda ordem.

Analise de Fourier (série e transformada).

Estudo de algumas equagoes diferenciais parciais da Fisica (equagdo das ondas, equagdo do calor,
equacao de Laplace).

Competéncias a adquirir
e Examinar alguns sistemas fisicos modelados por equacoes diferenciais;

e Identificar as equagoes do calor, da onda e de Laplace e descrever os teoremas usuais de
unicidade e do méaximo;

e Aplicar o método da separacdo de varidveis na resolugdo de algumas equacoes as derivadas
parciais;

e Aplicar alguns métodos para a resolugdo de equagoes diferencias com condigoes iniciais.

Bibliografia essencial

[ | W. Strauss, Partial Differential Equations: An Introduction, 2nd ed, Wiley, 2008.

[ | V. Iério, EDP, um Curso de Graduagao, Colegdo Matemédtica Universitaria, IMPA, 2005.

[ ] E.M. Stein and R. Shakarchi, Fourier Analysis: An Introduction, Princeton Lectures in
Analysys I, Princeton University Press, 2003.
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Programa detalhado

Equacgoes diferenciais parciais. Equagoes diferenciais parciais (EDPs): problema com condigdes
iniciais e/ou condigoes de fronteira. Operadores diferenciais lineares, principio de sobreposicao.
Ondas planas, dispersao. EDPs de primeira ordem e carateristicas. Operadores diferenciais linea-
res, ondas planas e simbolo. Classificagao dos operadores diferenciais lineares de grau dois: EDPs
elipticas, hiperbdlicas e parabdlicas. Equacao de Laplace, fungées harmoénicas. Equacao de onda,
ondas planas. Solucao de d’Alembert: ondas viajantes. Equacao de calor, principio do maximo,
solugao fundamental. Teoremas de unicidade e estabilidade.

Separacao de varidveis e séries de Fourier. Separagao de varidveis, problema de Sturm-
Liouville. Corda vibrante, harmonicas, ondas estacionarias. Condugao de calor, modos. Séries de
Fourier complexas. Séries de Fourier de senos e/ou cosenos. Produto de convolugao. Convergéncia
pontual das séries de Fourier. Espago das fungoes de quadrado integravel, convergéncia em média
quadrética, identidade de Parseval. Aplicacbes das séries de Fourier & resolucao de EDPs: corda
vibrante, condugao de calor, equagao de Laplace.

Transformada de Fourier. Transformada de Fourier de funcoes integraveis. Espago de
Schwartz, transformada de Fourier no espago de Schwartz. Gaussianas e identidades aproxima-
das. Teorema de inversao. Teorema de Plancherel. Aplicactes das séries de Fourier & resolucao
de EDPs: difusao e nicleo do calor, formula integral de Poisson no semi-plano. Delta de Dirac.
Distribuiges temperadas. Soluc¢oes fundamentais. Potenciais.

Método de ensino

Aulas tedricas (T 30h), dedicadas & exposicio da matéria, e aulas tedrico-préticas (TP 45h),
dedicadas a discussao de problemas, exercicios e exemplos relevantes.

Avaliacao

Avaliagao continua/periédica. 2 testes ao longo do semestre, valendo cada um 50% da nota
final. Os alunos com nota final néo inferior a 8 valores, podem ainda optar para uma prova oral
complementar: neste caso a nota final serd a média aritmética entre a nota da prova oral e a nota
obtida nos testes.

Avaliacao por exame final. Um exame escrito. Os alunos com nota nao inferior a 8 valores
podem ainda optar para uma prova oral complementar: neste caso a nota final serd a média
aritmética entre a nota da prova oral e a nota obtida no exame escrito.

Informacoes online
Na minha pagina web

e http://w3.math.uminho.pt/~scosentino/teaching/mmf_MAT_2016-17.html
ou na pégina e-learning da Universidade do Minho (blackboard)

e http://elearning.uminho.pt (cddigo de ativagio mmfmat1617)

podem encontrar: avisos, informacoes, programa, bibliografia, métodologia de avaliagao, horérios
das aulas e de atendimento, folhas praticas, notas de aulas, enunciados das provas de avaliagao,
resultados das provas de avaliagao.
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Horario

Créditos: 7.5 ECTS.

Carga horaria' : T 30h + TP 45h + TI 135h.

segunda terca | quarta quinta sexta
8-9
9-10 T1.319 TP11.319
10-11 T1.319 TP11.319
11-12 TP11.319
12-13
13-14
14-15
15-16
16-17
17-18
18-19
Plano das aulas
semana  2%feira - sabado matéria avaliacao
I 12 set - 17 set introducgao as EDPs
II 19 set - 24 set EDPs de primeira ordem
III 26 out - 1 out EDPs de segunda ordem
v 3 out - 8 out calor, unicidade e méaximo
A% 10 out - 15 out ondas, energia, unicidade
VI 17 out - 22 out separagao de variaveis
VII 24 out - 29 out séries de Fourier
VIII 31 out - 5 nov convergéncia das séries de Fourier
IX 7 nov - 12 nov aplicacoes das séries de Fourier as EDPs teste 1
X 14 nov - 19 nov Laplace, principio do maximo
XI 21 nov - 26 nov potenciais
XII 28 nov - 3 dez transformada de Fourier
XIIT 5 dez - 10 dez espago de Schwartz
XIV 12 dez - 17 dez teorema de inversao
XV 19 dez - 24 dez aplicacoes das transformadas de Fourier as EDPs
XVI 2 jan - 7 jan teste 2
XVII 9 jan- 14 jan oral
XVIII 16 jan - 21 jan
IX 23 jan - 28 jan Exames
XX 31 jan - 4 fev Recurso

1T aulas Teéricas; TP: Aulas Teérico-préaticas; OT: Aulas Tutoriais; TI: Trabalho Independente e Avaliacdo.
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