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Instrugdes: responda e justifique brevemente as suas respostas nesta folha.

1. (2 valores) Identifique e esboce a cénica definida por 22 + 4y? — 22 — 16y = 21.

>

(x—1)

- . 2)2 — )
Elipse definida por | H/,’ii =1,coma=+38eb=a/2.

2. (2 valores) Considere a curva r(t) = (2cost,3sint,t). Calcule a velocidade v(t) = % e a

aceleragao a(t) = % para todo tempo t, e uma equacao paramétrica da reta tangente no
instante £ = .

v(t) = (—2sint,3cost, 1) a(t) = (—2cost,—3sint,0)
Uma equagao paramétrica da reta tangente é

(=2,0,7) + s(0,—3,1) s €R

3. (2 valores) Considere o campo escalar f(z,y,z) = cos (zy?) + €3*¥?. Determine as derivadas

parciais 9f 9 o % no ponto genérico do espago, e calcule os seus valores no ponto (7,1, 1).

oz’ Oy
of 5 - of o ) 30y of 3ay>
— = —y“sin(xy”) + 3yze’*Y* — = —2zysin(xy”) + 3xze”*Y? — = 3zye’®Y
ox oy 0z
) e 0 37 o 3% . o 31 .
Os valores no ponto (m,1,1) sao 3e°™, 3we°™ e 3mwe”™, respetivamente.

4. (2 valores) Considere o campo escalar g(x,y) = 23 — 3zy?. Calcule as derivadas parciais %7

9%y 9%y 8%y _ 9%y 8%y
ea—yf“easomaAg—W—i—a—yQ.

Oyozx’ Oxdy
9% 9% 9% o2
{ = 6z g g —6y '({ = —6zx Ag=0
ox? Oyox 0x0y oy?
O(z,y) O(u,v)

5. (2 valores) Calcule as matrizes das derivadas parciais o) © Bis) SC

r=t+s , y=t—s e u=sin(x +y) , v=cos(zx—y).

o(z,y) 1 ] o(u,v) 2 cos(2t) 0
a(t, s) 1 —1 a(t, s) 0 —2sin(2s)



10.

(2 valores) Calcule o gradiente V f(x,y) do campo escalar f(x,y) = sin(2?y) no ponto genérico
do plano, e a derivada direcional do campo f(x,y) no ponto (—1,7) e na diregdo do vetor
unitério v = (1/2,v/3/2).

of ,
ov

w]

Vf(z,y) = (2zy cos(zy), 22 cos(z>y)) , M) =7 —V3/2

(2 wvalores) Determine uma equacao do plano tangente & superficie zyz = 6 no ponto (3,2,1).

2x + 3y + 62 =18

. (2 valores) A relagdo cos(zy) = 1/2 define implicitamente uma funcdo y = f(z) numa vizi-

nhanca de z = /3 e y = 1. Calcule a derivada dy/dx no ponto x = 7/3.

dz
7'/(;. 3

7/3) = —3/x
dz 7 '

. (2 valores) Determine os pontos criticos da funcao f(z,y) = 2% + 6zy + y* — 14z — 10y + 17,

e diga se sao maximos, minimos ou pontos de sela.

O tnico ponto critico é (1,2), e é um ponto de sela.

(2 valores) Determine méximos e minimos da funcao f(x,y) = x+2y na circunferéncia unitdria
224+y?=1.

Um méximo em p+ = (1/v/5,2/v/5), onde f(p+) = /5, e um minimo em p_ = —p, onde f(p_) = —V/5.
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Instrugdes: responda e justifique brevemente as suas respostas nesta folha.

1. (2 valores) Considere o retangulo R = [—1,1] x [0, 1]. Calcule o integral duplo

//R(x—ﬁ-y)dxdy

2. (2 valores) Seja A a regiao do primeiro quadrante limitada entre as retas t = 0ey=1¢ a

curva y = /z. Calcule
/ / zy dx dy
A

3. (2 valores) Considere o cubo unitdrio K = [0,1] x [0, 1] x [0,1]. Calcule o integral triplo

/// etV do dy dz
K

4. (2 valores) Calcule (o elemento de drea em coordenadas polares é dxdy ~ r drdf)

1 Vi—z2
/ / cos (x2 + y2) dy dx
-1J0

5. (2 valores) Seja B = { 2% + y* + 22 < 1} o disco unitdrio. Calcule (o elemento de volume em
coordenadas esféricas é dx dy dz ~ p? sin p dp dp df)

/// Vo +y? 4+ 22dedydz
B

6. (2 valores) Calcule o integral de linha

/F-dr
.

do campo vetorial F(z,y, z) = zi+yj+ zk ao longo do caminho r(t) = (cos(t), sin(t), t), com
0<t<m.



10.

(2 valores) O campo vetorial F(x,y) = (2zy)i + (2% + cosy)j é conservativo? Se sim, calcule
um potencial.
E conservativo, pois estd definido em todo o plano e as componentes, P(z,y) = 2zy e Q(z,y) = x> + cosy ,

satisfazem 0Q /0x = 0Q/0y. Um potencial U(zx,y), tal que F = VU, é

T Yy N
Uz,y) = / P(t,0)dt + / Q(z,t)dt = z°y +siny
Jo .

0

(2 valores) Calcule o rotacional e a divergéncia do campo vetorial F(z,y, z) = zi+ xyj + zyzk.

V X F =uxzi —yzj+yk V-F=1+z+uzy

(2 valores) Calcule a circulagao

]{F~dr
c

do campo vetorial F(x,y) = yi — zj ao longo da circunferéncia unitaria C' = {2? + y? = 1},
orientada positivamente.

A circunferéncia unitdria é a fronteira do disco unitario D = {z® + y= < 1}, e o rotacional escalar do campo

F = Pi+ Qj é igual a 0Q/0x — OP/Jy = —2. Pelo teorema de Green/Stokes

% F.dr = // (=2)dzdy = —2m
JC JJD

(2 wvalores) Calcule o fluxo

//S(F.n)ds

do campo vetorial F(z,y, z) = xi+ 2yj+ 32k através da superficie S = 0K, fronteira do cubo
unitdrio K = [0,1] x [0, 1] x [0,1].

A divergéncia do campo F é igual a V - F = 6. Pelo teorema de Gauss

[ mas= [ff. - prav =



