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10.

. (2 valores) Determine a solugdo geral (ou seja, todas as solugoes) da equagio diferencial linear

homogénea & — 2z + 2x = 0.

(2 valores) Determine a solugao da equagdo diferencial linear homogénea & — 24 + 2z = 0
com condigbes iniciais £(0) = 1 e ©(0) = 0.

(2 valores) Determine uma (ou seja, apenas uma) solu¢do da equacao diferencial linear nao
homogénea & + = = cos(2t) .

(2 walores) Considere a transformagao linear 7' : R? — R? definida por T'(z,y) = (y,x).
Determine a matriz de T relativamente & base formada pelos vetores u = (2,1) e v =(1,1) .

(2 valores) Seja C*=(R) o espago linear real das fungoes f : R — R infinitamente diferencidveis,
e seja D : C*(R) — C*(R) o operador linear definido por (Df)(z) := f'(z). Determine
valores e vetores préprios de D e de D?.

(2 valores) Considere, no espaco euclidiano real R?> munido do produto interno canénico, a
reflexdio R : R? — R? na reta y = —z. Determine valores e vetores préprios de R.

(2 valores) Seja U : C™ — C™ um operador linear unitério do espago euclidiano complexo C"
munido do produto interno canénico. Prove que os valores proprios de U tém médulo um,
ou seja, satisfazem |[A\| = 1.

(2 valores) Sejam A e B duas matrizes n X n reais. Prove a seguinte afirmacao ou apresente
um contra exemplo: se A e AB sao ortogonais entao também B é ortogonal.

(2 valores) Diagonalize, se possivel, a matriz complexa

ou seja, determine uma matriz diagonal A e uma matriz invertivel U tais que A = U1 AU.

(2 valores) Dé um exemplo, se existir, de um operador linear normal N : C? — C? que nao
seja nem hermitico, nem hemi-hermitico, nem unitério.
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. (2 valores) Identifique a matriz simétrica da forma quadratica

Q(z,y) = 52° + by* — 6y,

determine os seus valores proprios e uma matriz ortogonal diagonalizadora.

. (2 valores) Identifique e esboce a cénica definida pela equagdo cartesiana

52% + 5y% —6xy —2=0.

(2 valores) Determine, se existir, uma matriz A € SO(2,R), diferente da matriz identidade,

tal que
3 (10
A_(O 1).

(2 valores) Dé um exemplo de duas matrizes A, B € GL(n,R) tais que AB # BA.

(2 valores) Mostre que se A é uma matriz hermitica entdo ¢4 é unitéria.

(2 valores) Existe uma matriz quadrada A tal que

Justifique a sua resposta.

(2 valores) Calcule o grupo a um parametro das matrizes G(t) = e*4, com t € R, gerado pela

matriz
0 1
(1),

(2 wvalores) Esboce o retrato de fase (ou seja, algumas 6rbitas) do sistema de EDOs

T= —2zx-—y
y= x—2

(2 valores) Determine a solugao do sistema de EDOs

T= —2z-—y
y= r-2

com condigbes iniciais z(0) =0 e y(0) = 1.

(2 valores) Considere o oscilador harménico forgado

= p
p= —q+sin(2t)

Determine uma férmula integral para a solugdo com condigbes iniciais triviais ¢(0) = 0 e
p(0) =0.



