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Instrugbes: responda nesta folha de enunciado e justifique as suas resposta numa
folha de exame.

1. (2 valores) Determine a solugao da equacao diferencial linear homogénea & + 2% + 3x = 0
com condigdes iniciais £(0) = —1 e £(0) = 1.
A solugao com condigdes iniciais z(0) = —1 e #(0) =1 é

z(t) = —e "t cos(V2t) .

2. (2 valores) Determine uma (ou seja, apenas uma) solucdo de & + 4z = sin(2¢) .
Uma solugao é

z(t) = fi t cos(2t) .

3. (2 valores) Seja V o espaco linear dos polinémios f(x) = ag + a1z + azx? de grau < 2 na
varidvel real © € R. Seja D : V — V o operador “derivagio”, definido por (Df)(z) = f'(x).
Determine a matriz que representa D numa base de V, e os valores préprios de D.

Na base (eg, e1, e2), definida por eg(z) = 1, e1(z) = x e ea(x) = 2/2, o operador D é definido pela matriz

0 1 0
0 0 1
0 0 0

O tnico valor préprio é 0 (um vetor préprio sendo eq).

4. (2 valores) Identifique a matriz simétrica da forma quadrética

Q(z,y) = 22° — day — 1,

determine os seus valores proprios e uma matriz ortogonal diagonalizadora.

A forma quadratica é definida pela matriz simétrica

2 =2\ 30 .
(2 )03 L)

com valores préprios 3 e —2, onde a matriz ortogonal diagonalizadora é

-5 (4 1)

5. (2 valores) Identifique e esboce a cénica definida pela equacao cartesiana

222 —dxy —y? —4x+ 10y —13=0.

A equagao define a hipérbole
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nas variaveis
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6. (2 wvalores) Se a matriz quadrada real A é hemi-simétrica (ou seja, AT = —A) entdo e é

ortogonal. Verdadeiro ou falso? Justifique.
Verdadeiro. Se AT = —A, entéo

T =(+A+3A2 41434 )T

:1+AT+§<AT>2+}5(AT>3+.‘.
T—A+1A% 1434

= 57‘4

e portanto (e?)T e =e? (e?)T =1.

7. (2 valores) Determine matrizes A, B,C € SO(2,R) tais que

_ 2 [ cos(n/2) —sin(7/2)
AB=C"= ( sin(m/2)  cos(m/2) )

o ~_ [ cos(m/4) —sin(r/4)
A=B=C= ( sin(w/4)  cos(mw/4) ) '

E

8. (2 walores) Calcule o grupo a um pardmetro das matrizes G(t) = ¥, com ¢ € R, gerado pela

matriz
1 -1
E_<1 X )

B ot ( cos(t) —sin(t) ) .

sin(t)  cos(t)

9. (2 valores) Determine e esboce a solucao do sistema de EDOs

T= x—Yy
j= o+

com condigao inicial (0) =1 e y(0) = 1.

(20 ) =er (1) =L (mlrmn .

A solugao é

—/

10. (2 valores) Determine a solugao geral da EDO linear homogénea

T+28+2=0.

z(t)=a+ (b+ct)e ! com a,b,ceR.



