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1. (2 valores) Determine a solugéo da equagao diferencial linear homogénea
T+2c+2x=0
com condigdes iniciais £(0) = 0 e ©(0) = 3.

x(t) = 3e~ "sin(t).

2. (2 valores) Determine uma (ou seja, apenas uma) solugao da equagao diferencial linear

F4+2e+2r=e".

3. (2 valores) Seja A : C* — C™ uma transformacdo unitéria do espago euclidiano complexo
C"™ munido do produto interno canénico. A composicio A? é unitaria? A inversa de A é
unitaria? Justifique.
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A e A 1 também sdo unitarias, pois o (‘()Il.]llllt() das 1[’2111SIOI'111&1Q05 unitdrias forma um grupo.

4. (2 valores) Considere o espaco euclidiano real R? munido do produto interno canénico, e seja
T : R3 — R? a inversao relativamente ao plano x = 0, definida por T(z,y, 2) = (—x,¥, 2).
Existe uma base ortonormada de R® formada por vetores préprios de T? Justifique.

Sim, porque T é um operador simétrico. Os valores préprios sao +1, e vetores préprios unitarios sao, por

exemplo, i (com valor préprio —1), j e k (com valor préprio 1).

5. (2 valores) Identifique a matriz simétrica da forma quadratica

Q(xay) = :EQ +y2 - 2£L'y,

determine os seus valores proprios e uma matriz ortogonal diagonalizadora.

A forma quadratica é definida pela matriz simétrica

) 1 -1 (0 0\,
s=(4 7 )=u( D 2)e,

com valores proprios 0 e 2, onde a matriz ortogonal diagonalizadora é

6. (2 valores) Identifique e esboce a cénica definida pela equacdo cartesiana
2 2 —
4y —22y—3xr—y—1=0.
A equagao define a pardbola

' =(y')?,

nas varidveis 2’ =3z +y+ley =y — .



7. (2 valores) Calcule a poténcia C? da matriz C € SO(3,R) definida por

cos(m/2) 0 —sin(w/2)
C= 0 1 0
sin(n/2) 0  cos(m/2)

cos(3w/2) 0 —sin(37/2)
Cc? = 0 1 0 .
sin(3w/2) 0  cos(37/2)

8. (2 walores) Calcule o grupo a um parametro das matrizes G(t) = e'¥ gerado pela matriz

jo 1 1
=l 1 .
) V2t :
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9. (2 valores) Esboce o retrato de fase (ou seja, algumas solugdes) do sistema de EDOs

<1vlﬁ 1;iﬁ>

= x+y
y= -y

e determine a natureza do equilibrio (0,0).

O equilibrio é um ponto de sela.

10. (2 valores) Determine a solugao geral da EDO linear homogénea

T4+3=0.

z(t) = a + bceos(t) + csin(t) com a,b,c,ER.



