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Instrugbes: responda nesta folha de enunciado e justifique as suas respostas, se
achar 1dtil, numa folha de exame.

1. (2 valores) Determine as solugdes estaciondrias de i = 22 — 1.

z(t) = £1.

2

2. (2 valores) Determine a solucdo de & = z° com condigao inicial z(0) = 1/2.

1
z(t) = —— com t < 2.
2—1t

t

3. (2 valores) Determine a solucao de & + 2z = e~ " com condigdo inicial z(0) = 2.

z(t) =e 472,

4. (2 valores) Determine as solugoes implicitas de (2z 4 y) dx + 2 dy = 0.

z2 + Ty =cC com c € R.

5. (2 valores) Determine a solugao geral de & = 1+ x/t com t > 0.

z(t) =t (logt+c) com c € R.

6. (2 valores) Determine a solucao geral de & + 44 + 5z =0 .

z(t) = ae” 2! cos(t) + be 2! sin(t) com a,b€R.

7. (2 valores) Determine a solugao de & +4&+ 5z = 0 com condigoes iniciais 2(0) = 0 e ©(0) = 1.

z(t) = e 2 sin(t).

8. (2 valores) Determine uma (ou seja, apenas uma) solugao de i + 44 + 5z = t2 .

22 8

1t2
125 25 5

z(t) =

9. (2 valores) Determine uma equagao diferencial ordindria de segunda ordem que admita as
solugoes x1(t) = el e xo(t) = e3¢

T4+2t—3x=0.

10. (2 wvalores) Determine uma (ou seja, apenas uma) solucao de & + = = sin(t) .

z(t) = f% t cos(t).
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. (2 valores) Calcule a transformada de Laplace de f(t) = e™* sin(¢).

1

Pe) =Gz

. (2 valores) Calcule a transformada de Laplace inversa de

1
F =
(5) 52 —-254+5

. (2 valores) Considere a equagao diferencial do oscilador forcado # + = = f(¢). Determine a
fungao de transferéncia H(s) e a resposta impulsiva h(t) do oscilador.

H(s) = " e h(t) = sin(t) .

. (2 wvalores) Determine a solucdo do oscilador forcado Z + x = wuz(t) com condigbes iniciais
triviais £(0) = 0 e ©(0) = 0, onde a forga us(t) é a fungao salto unitério, definida por

0 set<3
u3(t):{l set>3

t
_ . _ 0 set <3
z(t) = /() h3(7) sin(t — 7)dr = { l—cos(t—3) set>3
. (2 valores) Determine as solucoes separaveis de u, + 3u, = 0.

z(t) = cerv=37) com ¢, € R.

. (2 valores) Determine uma solugdo da equacao de onda uy — uz, = 0 na reta real com
condigbes iniciais u(z,0) = e e ug(x,0) = 1.

1 : 2
71,(,’13.t) — 5 (ef(dr—t)z + ef(w+t) ) +t.

. (2 valores) Determine a solugéo estacionéria (ou seja, independente do tempo) da equagéo
de calor us — tuz = 0 com z € [0, 7], com condigdes de fronteira «(0,t) = 0 e u(rw,t) = 1 para
todo tempo t > 0.

u(z,t) =x/m.



8. (2 valores) Determine a solugao formal do problema da corda vibrante uy — ugz, = 0 com
x € [0, 7], com condicoes de fronteira nulas u(0,t) = u(w,t) = 0 para todo tempo ¢, e com
deslocamento inicial “triangular”

_ x se0<xz<m/2
u(x,O)—{ T—x sern/2<z<m

e velocidade inicial nula u:(z,0) = 0.

(-

cos(nt) sin(nz)

u(z,t) = % Z

n impar

= % (cos(t) sin(x) — % cos(3t) sin(3z) + 21—5 cos(5t) sin(bz) — i cos(7t)sin(7z) + .. ) .

9. (2 valores) Calcule a série de Fourier de cossenos da fungao g : [0, 7] — R, definida por

1 sea—e<zx<a-+e
g(z) =

0 caso contrario

(onde ae € (0,7) e € > 0 é suficientemente pequeno).

o) ~ 2e n 2 i sin(n(a + ¢€)) — sin(n(a — €))

T ™ n
n=1

cos(nz)
L2k 4 f: cos(na) sin(ne) ooy
T A=

n
n=1

10. (2 wvalores) Determine a solugao formal da equagao de calor us — uz, = 0 com z € [0, 7], com
condigbes de fronteira u,(0,t) = uy(m,t) = 0 para todo tempo ¢ > 0 (condutor isolado) e
condigao inicial u(x,0) = g(x) (a fungdo definida no exercicio 9).

cos(nx) .

2e 4 X cos(na) sin(ne) _ 2
u(o,t) = 2 4 4 3 coslna) sin(ne) 2
s T = n



