el Complementos de Andlise Matemdtica EE MEMEC

InstrucgSes: responda e justifique as suas respostas numa folha de exame.

1. (2 valores) Determine a solugio estaciondria de & = —x + 2 e calcule o limite limy_, o ()
das outras solugoes.
A solugao estaciondria é z = 2, e, para toda condigao inicial z(0),

tli}n(;c z(t) =2.
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2. (2 valores) Determine a solugdo de & = z° com condigao inicial 2(0) = 1.

com t<1/2.

3. (2 valores) Determine a solugao de & + x = e~ com condigao inicial z(1) = 0.

z(t)=(t—1)e?

4. (2 valores) Determine a solucdo de & = ¢« com condigdo inicial z(0) =3

xz(t) = 3et?/2,

5. (2 valores) Determine a solucao geral do oscilador amortecido & + 44 4+ 13z = 0.

z(t) = ae 2! cos(3t) + be 2t sin(3t) com a,beR.

6. (2 valores) Determine a solugdo do oscilador amortecido & + 4& + 13z = 0 com condigbes
iniciais (0) =0 e #(0) = 1.

1 .
z(t) = 3 e 2t sin(3t) .

7. (2 valores) Calcule a transformada de Laplace da solugao do oscilador forgado #+4x = sin(t)
com condigOes iniciais triviais (0) =0 e #(0) = 0.
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8. (2 valores) Determine a solucdo do oscilador forgado & + 4x = sin(t) com condigdes iniciais
triviais £(0) = 0 e ©(0) = 0.

z(t) = ? sin(t) — = 5111(27‘)

9. (2 wvalores) Calcule a série de Fourier de senos Y - | b, sin(nz) da funcao g : [0,7] — R,
definida por
g(a:):{ 1 sea—c<z<a+e
0 caso contrério

(onde a € (0,7) e € > 0 é suficientemente pequeno).

a\w

n
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Z cos(n(a —¢€)) — cos(n(a +¢€)) sin(nz)

>H-J>

Z M sin(na)



10. (2 walores) Determine a solugao formal da equagao de calor us — uz, = 0 com x € [0, 7], com
condigoes de fronteira nulas w(0,t) = u(w,t) = 0 para todo tempo ¢t > 0 e condi¢ao inicial
u(z,0) = g(x) (a fungao definida no exercicio 9).

oo . .
u(z,t) = 4 Z sin(na) sin(ne) et sin(nx) .
™= n



