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1. (4 valores) Determine a solugdo da equagao diferencial
&=ta?.

com condi¢ao inicial z(1) = 3.

A solugdo da EDO separavel dz/x? = tdt com condicdo inicial z(1) = 3 é

T dy ! L ) 9 .
—= = sds = 1/3—1/xz=(t*—1)/2 = z(t) =
J3 J1

y2 5/6 —t2/2

2. (4 valores) Determine a solucao da equagéo diferencial

& — 3z =€

com condigao inicial z(0) = 10.

Uma solugao ndo trivial da homogénea 3 — 3y = 0 é y(t) = e3t. O produto x(t) = A\(t)y(t) é solucdo de & — 3z = e?!

se

-t
Aedt = 2 ou seja, se A=e !, donde  A(t) = A\(0) + / e fds=X0)+1—et.
0
Portanto, a solugao con condigao inicial z(0) = A(0) = 10 é

w(t) = (ll - (ﬁ—/) @3t — 1163t _ o2t

3. (4 walores) Determine a solucao geral da equagao diferencial

. —at
r—Tr=e¢e .
o ~ 3 ~ ~ ’ . (2 1 = . 1 T ~
A funcao y(t) = e** é solugao da equagido homogénea jj —y = 0 se (22 — 1)e*t = 0, ou seja, se z = £1. Uma solugio
particular de & — x = e™2t é 2(t) = ce ™2t se
lc—c=1, donde c=1/3.
- . 2%
Portanto, a solucdo geral de & —x = e~ 2% ¢é

z(t) = ae’ +be~ ! + %( 2t com a,b, € R.

4. (4 valores) Determine a solugdo do oscilador forgado
¥+ 4z = f(t)

com condigdes iniciais z(0) = 3 e ©(0) = 0, onde

£ = 0 set<m

et set>m
A fungao de transferéncia e a resposta impulsiva sdao H(s) = &zl, 7€ h(t) = %sin(?!)t respetivamente. A solucao da
equagao homogénea 4§ + 4y = 0 com condigoes iniciais y(0) = 3 e y(0) = 0 é y(t) = 3cos(2t). Portanto a solugao é

! N { 3cos(2t) se t<m

o(t) = 3cos(2t) + ./() h(t =) f(r)dr = 3cos(2t) + ]: e 7T sin(2(t —7))dr  se t>m7

N[



5. ( 4 valores) Determine a solugao formal da equagao de calor
ou 5 0%u
ot Ox?

com condigdes de fronteira nulas, u(0,¢) = 0 e u(mw,t) = 0, e condigao inicial

=0, com(0<x<m,

u(z,0) =3 se 0<z<m.

A série de Fourier de senos da temperatura inicial inicial é

ou o 12
—(z,0) =3(20(z) — 1) ~ —
(‘)f(l ) (26(z) - 1) .

[\]

{

o 1. L1
sin(x) + 5 sin(3z) + - sin(5z) + _ sin(7z) + ...
3 5 7

Portanto, a solucao é

{

2 . ) 1 o 1 . 1 _gg .
u(zx,t) ~ ((' 2 sin(z) + E’) Lot sin(3xz) + —e¢ 0t gin(52) + —e MBlgin(Tz) + .. ) .
: 5 !



