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Objetivos da unidade curricular e competéncias a adquirir

Contetidos programaticos

Introdugao as equacgoes diferenciais ordinarias. Classificagao de equagoes diferenciais. Solugoes
explicitas e implicitas de equagoes diferenciais. Problemas con condigoes iniciais e problemas com
condicoes de fronteira.

Resolugao analitica de equagoes diferenciais de primeira ordem. Equagoes diferenciais
exatas. Equacoes diferenciais separdveis. Equacoes diferenciais homogéneas. Equacoes diferenciais
lineares.

Resolugao analitica de equagoes diferenciais de ordem n. Propriedades das equacoes di-
ferenciais lineares homogéneas. Propriedades das equacoes diferenciais lineares nao homogéneas.
Equacoes lineares homogéneas com coeficientes constantes. Método dos coeficientes indetermina-
dos. Método de variagao das constantes.

A transformada de Laplace. Definicdo e existéncia. Propriedades basicas. Transformada
inversa de Laplace e convolugao. Aplicagao a resolugao de problemas com condigOes iniciais.

Introdugao as equagoes diferenciais parciais. Problemas com condigoes de fronteira: valores
préprios e fungoes préprias. Classificagao de equacoes diferenciais parciais de segunda ordem. O
principio da sobreposicao.

Separacao de variaveis, séries de Fourier e aplicagoes. A equacao de calor; separacao de
varidveis. Séries de Fourier: defini¢do e principais propriedades. Aplicacao a equacao de calor.
Aplicacao a equacao de onda. Aplicagao a equagao de Laplace.

Programa detalhado

Equagoées diferenciais ordindrias. Equagcoes diferenciais ordinarias (EDOs): espago de fases,
campos de direcgoes, curvas integrais, problema com condigoes iniciais, problema com condicoes
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de fronteira. Integragdo numérica e simulagées. Campos de vetores e EDOs auténomas. EDOs
lineares de primeira ordem. EDOs separaveis e homogéneas. EDOs exatas e campos conservativos.
EDOs lineares homogéneas com coeficientes constantes, polinémio carateristico. Wronskiano e
independéncia linear. Nuimeros complexos e oscilagoes. Principio de sobreposicao. Variagao dos
parametros e coeficientes indeterminados. Oscilador harmdnico, oscilagoes forgadas, batimentos e
ressonancia. | , , , , , , , ]

Transformada de Laplace. Transformada de Laplace e suas propriedades. Produto de con-
volucao. Transformada de Laplace inversa, formula de Mellin. Aplicagoes da transformada de La-
place a resolugdo de equagoes diferenciais. Funcao de transferéncia e resposta impulsiva. | ,

) ]

Equacgdées diferenciais parciais. Equagoes diferenciais parciais (EDPs): problema com condigdes
iniciais e/ou condicoes de fronteira. EDPs de primeira ordem e carateristicas. Operadores dife-
renciais lineares, ondas planas e simbolo. Classificacdo dos operadores diferenciais lineares de
grau dois: EDPs elipticas, hiperbdlicas e parabdlicas. Equagao de Laplace, fungoes harménicas.
Equagdo de onda, ondas planas. Solucdo de d’Alembert: ondas viajantes. Equacao de calor,
solucdo fundamental. | , , , , , , , , , ]

Separacao de variaveis e séries de Fourier. Separagao de varidveis, problema de Sturm-
Liouville. Corda vibrante, harménicas, ondas estacionarias. Conducao de calor, modos. Séries de
Fourier complexas. Séries de Fourier de senos e/ou cosenos. Produto de convolucao. Convergéncia
pontual das séries de Fourier. Espaco das funcoes de quadrado integravel, convergéncia em média
quadratica, identidade de Parseval. Aplicacoes das séries de Fourier & resolugdo de EDPs: corda
vibrante, condugao de calor, equacao de Laplace. [ , , , , , , ,
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Método de ensino

Aulas tedricas (T 30h), dedicadas & exposicdo da matéria, e aulas tedrico-préaticas (TP 30h),
dedicadas a discussao de problemas, exercicios e exemplos relevantes.

Avaliacao

Avaliagao continua/periédica. 2 testes ao longo do semestre, valendo cada um 50% da nota
final. Os alunos com nota final néo inferior a 8 valores, podem ainda optar para uma prova oral
complementar: neste caso a nota final sera a média aritmética entre a nota da prova oral e a nota
obtida nos testes.

Avaliacao por exame final. Um exame escrito. Os alunos com nota nao inferior a 8 valores
podem ainda optar para uma prova oral complementar: neste caso a nota final serd a média
aritmética entre a nota da prova oral e a nota obtida no exame escrito.



Informacoes online

Na minha pagina web

e http://w3.math.uminho.pt/~scosentino/teaching/cam_MIEBIOL_2012-13.html

ou na pégina e-learning da Universidade do Minho (blackboard)

e http://elearning.uminho.pt (cédigo de ativagdo cameb1213)

Horario

Créditos: 5 ECTS.
Carga hordria: 140h =' T 30h + TP 30h (x2 turmas) + TI 80h.

segunda | terca | quarta | quinta sexta
8-9
9-10
10-11
11-12
12-13
13-14
15-16 | TP24 309 To.202 | TP1g 908
17-18
18-19
Plano das aulas
semana 2%-feira - sabado matéria avaliagao
I 17 set - 22 set Introdugao as EDOs
II 24 set - 29 set EDOs simples e auténomas
I 1 out - 6 out EDOs lineares de 1* ordem
v 8 out - 13 out EDOs separaveis, homogéneas e exatas
A% 15 out - 20 out EDOs lineares homogéneas
VI 22 out - 27 out Variacao dos parametros e coef. indeterminados
VII 29 out - 3 nov Transformada de Laplace
VIII 5 nov - 10 nov Aplicacoes da transformada de Laplace
IX 12 nov - 17 nov Introducao as EDPs teste 1
X 19 nov - 24 nov Laplace, ondas e calor
XI 26 nov - 1 dez Separagao de variaveis, corda vibrante
XII 3 dez - 8 dez Condugao de calor
XIIT 10 dez - 15 dez Séries de Fourier
X1V 3 jan - 5 jan Aplicagoes das séries de Fourier
XV 7 jan - 12 jan Aplicacoes das séries de Fourier
XVI 14 jan - 19 jan teste 2
XVII 21 jan- 26 jan oral
XVIII 28 jan - 2 fev
X 4 fev - 9 fev Exames
XX 11 fev - 16 fev Recurso

1T aulas Teéricas; TP: Aulas Teérico-préaticas; OT: Aulas Tutoriais; TI: Trabalho Independente e Avaliacdo.
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