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e Relacionar a nocao de derivada de uma funcao complexa com as condicoes de Cauchy-

Riemann;

e Resolver equagoes diferenciais ordinérias de primeira ordem;

e Aplicar o método dos coeficientes indeterminados na resolugao analitica de equacgoes

diferenciais ordindrias lineares nao homogéneas de ordem superior.

e Aplicar a transformada de Laplace e a sua inversa na resolugao de problemas de valores
iniciais envolvendo equagoes diferenciais ordindrias lineares com coeficientes constantes.

e Aplicar o método de separagao de variaveis na determinacao da solucao analitica de

equagoes diferenciais parciais lineares de segunda ordem.

e Fungoes holomorfas. Equagoes de Cauchy-Riemann e funcoes harmonicas.

e Introducao as equagoes diferenciais ordindrias: classificacao de equacgoes diferenciais;
solugoes explicitas e implicitas de EDs; problemas de valores iniciais e problemas de

valores de fronteira.

e Resolugao analitica de equacoes diferenciais de primeira ordem: EDOs exatas, de

variaveis separaveis e lineares.

e Resolugao analitica de equagoes diferenciais lineares de ordem n. Método dos coeficientes

indeterminados.

e Transformada de Laplace e sua inversa na aplicacao a resolucao de PVIs.

e Introducao as equacoes diferenciais parciais: problemas com condigoes de fronteira: va-

lores préprios e funcoes préprias; classificacdo de EDPs lineares de segunda ordem.

e Separacao de varidveis. Séries de Fourier e aplicagoes: equagao de calor, equagao de

onda e equacao de Laplace.
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Programa

Equacggées diferenciais ordindrias. Equagoes diferenciais ordindrias (EDOs): classificagao,
espaco de fases, campos de direcgoes, curvas integrais. Problema com condigoes iniciais e
problema com condigdes de fronteira. [Ap, , ]

Equacgoes diferenciais de primeira ordem. Campos de vetores e EDOs auténomas.
EDOs lineares de primeira ordem. KEDOs separaveis e homogéneas. Diferenciais exatos.

[Ap, , RHB]

Equacoes diferenciais lineares. FEDOs lineares com coeficientes constantes, polinémio ca-
rateristico. Wronskiano e independéncia linear. Numeros complexos e oscilagoes. Principio
de sobreposigao. Variacao das constantes e coeficientes indeterminados. Oscilador harmoénico,
oscilagoes forgadas, batimentos e ressonancia. [Ap, , ]

Transformada de Laplace. Transformada de Laplace e suas propriedades. Produto de
convolucao. Transformada de Laplace inversa, férmula de Mellin. Aplicacoes da transformada
de Laplace a resolucao de equacoes diferenciais. Funcao de transferéncia e resposta impulsiva.

[BDP, RHB]

Equacgoes diferenciais parciais. Equagoes diferenciais parciais (EDPs): problema com
condicoes iniciais e/ou condigoes de fronteira. Principio de sobreposi¢ao. Classificagao das
EDPs lineares de segunda ordem: elipticas, hiperbdlicas e parabdlicas. Equagao de Laplace,
funcoes holomorfas e fungoes harménicas. Equagao de onda, ondas planas e ondas viajantes.
Equacao de calor, solugao fundamental. | , Ol,

Separagao de variaveis e séries de Fourier. Separagao de varidveis. Corda vibrante,
ondas estaciondrias. Conducao de calor, modos. Séries de Fourier e suas propriedades prin-
cipais. Produto de convolugdo. Convergéncia das séries de Fourier. Aplicacoes das séries
de Fourier a resolugao de EDPs: corda vibrante, conducao de calor, equacao de Laplace.

[ ) ) ) ]
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Avaliacao
Avaliagao continua/periédica. Dois testes ao longo do semestre, com classificagoes T e
T5, respetivamente (nula em caso de falta). A classificagdo final é

T +Tz

T
2

se T'> 10, ou REPROVADO caso contrario.

Avaliagcao por exame final. Os estudantes com T < 10, ou que pretendem desistir da
classificacao obtida na avaliacao continua/periédica, podem realizar um exame escrito na época
de recurso, com classificacao E. A classificacao final é

C=F

se C' > 10, ou REPROVADO caso contrério.

Informacoes online
Na minha pagina web

e http://w3.math.uminho.pt/~scosentino/teaching/cam_ENGQUBIO_2026-27.html
ou na pégina e-learning da Universidade do Minho (blackboard)
e http://elearning.uminho.pt

(o cédigo de ativagao é cam?2627) podem encontrar: avisos, informagoes, programa, bibliografia,
metodologia de avaliacao, horéarios das aulas e de atendimento, notas das aulas, enunciados
das provas de avaliacao.
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Horario

Créditos ECTS: 6.
Carga hordria': 168h = T 30h 4+ TP 30h + TI 108h.

Plano das aulas

8-9

9-10

10-11

11-12

Ta1.13

12-13

To1.13

13-14

14-15

15-16

16-17

TPi2.18

17-18

TPi2.18

18-19

18-19

e da avaliacao

I 14 set - 18 set Introdugao as EDOs

1I 21 set - 25 set EDOs auténomas e separaveis

11 28 set - 2 out EDOs lineares de primeira ordem

v 5 out- 9 out EDOs lineares homogéneas

\% 12 out - 16 out Método dos coeficientes indeterminados

VI 19 out - 23 out Oscilador harménico e oscilagoes forcadas

VII 26 out - 30 out Transformada de Laplace 1° teste
VIII 2 nov - 6 nov Funcao de transferéncia e resposta impulsiva

X 9 nov - 13 nov EDPs da fisica matematica

X 16 nov - 20 nov Funcgoes holomorfas e fungoes harmonicas

XI 23 nov - 27 nov Ondas viajantes

XII 30 nov - 4 dec Separacao de varidveis, corda vibrante
XIIT 7 dez - 11 dez Séries de Fourier
XIV 14 dez - 18 dez Convergéncia das séries de Fourier

XV 4 jan - 8 jan Aplicagoes das séries de Fourier 2° teste

11 jan - 15 jan

18 jan - 22 jan

25 jan - 29 jan

recurso ?

1T aulas Teéricas, TP: Aulas Teérico-praticas, OT: Aulas Tutoriais, TI: Trabalho Independente e Avaliacdo.



