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1° teste

1. (2 valores) Descreva em termos de intervalos o conjunto dos pontos x tais que

|z — 12> 2.
(=00, 1—V2]U[1+ V2, 00).

2. (2 valores) A altura de uma pedra que cai de uma falésia é
x(t) = 150 — 2t — 4.9 >
metros, onde o tempo ¢t é medido em segundos. Calcule a velocidade e a aceleragao no
instante ¢ = 3 segundos.

#(3) = —31.4m/s e #(3) = —9.8m/s?.

3. (2 valores) Calcule a derivada de

f@)=1/1+x.

R
fle) =3 1+ 2Vz

4. (2 valores) Se
1»'2 + y2 — 37

calcule a derivada dy/dz quando = =0 e y = /3.

Numa vizinhanca do ponto (0,v/3) a circunferéncia x2 + y2 = 3 é o grifico de y = v/3 — 22. O ponto x = 0

é um maximo local desta fung¢ao, de consequéncia

dy -~
o) =o0.
5. (2 valores) Esboce o gréfico da fungao
1

6. (2 valores) Determine o perimetro minimo dos retangulos de drea 1.
Se z e y sao os comprimentos da base e da altura do retangulo, respetivamente, entao a area é A = xy = 1.
Portanto o perimetro é P = 2(x +y) = 2(x + 1/x). O tnico ponto critico de P(z) = 2(z + 1/x) é x = 1 (pois
P’(z) = 2(1 —1/22) e os comprimentos nio podem ser negativos), e é um minimo porque P"(1) =4 > 0. De

consequéncia, o perimetro minimo é

P(1)=4.



7. (2 valores) Calcule a drea da regido limitada pelos graficos das fungoes f(x) = /z e g(x) = 22

no intervalo [0, 1].

1

1 2 . 1 .
/ (Vz —a?)de = Z2%/% — 223 .
Jo 3 0 3

3

8. (2 walores) Calcule um (apenas um) dos seguintes integrais

> 2%+ 2742 (. (0 ,
/1 Tdm /0 (sm (2> —|—sm(29)> de .

51 6
™
=2.

/W (sin (6/2) + sin(20)) 6 = —2 cos (6/2) — % cos(20)
0 0

9. (2 valores) Calcule uma (apenas uma) das seguintes primitivas

/ cos(6) sin(6) df / \/% iz

/ cos(6) sin(6) df = %sinQ () /

2
dxr = 2arcsin(xz/3) .

10. (2 walores) Determine a posigdo x(2) de uma particula no instante ¢ = 2 sabendo que a
velocidade é v(t) = t? — v/t e que a posi¢do inicial é 2(0) = 1.

:p(l)=:p(0)+/2 (t27\/£) dt:1+§7§23/2‘
Jo E E
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1. (2 valores) Seja
2 se —1<t<0

flit)y= t se0<t<2
-1 se2<t<3

Calcule [* f(t)dt .

/3 ft)dt=3.
J—1

2. (2 valores) Calcule uma (apenas uma) das seguintes primitivas

/:Ulcfll(:x) /xe“"dx

ds .
/ S In(Inx) /z e Pdr=(x—1)e"
zlnw

3. (2 valores) Calcule um (apenas um) dos seguintes integrais

JE 2
/ z sin(z?) dz / z In(z) dzx
0 1

e . 2
/ z sin(z?) de = 1 / z In(z)dz = 2In(2) — 3/4
Jo J1

4. (2 valores) Determine a solugdo da equagao diferencial do oscilador harménico
Z+92=0
com condigdes iniciais £(0) = 0 e ©(0) = 1.

z(t) = % sin(3t) .

5. (2 valores) Determine a solugdo da equagio diferencial

d?/_ 2
E—y

com condigao inicial y(1) = 1.
Separando as varidveis temos que dy/y? = dx, e portanto —1/y = = + ¢. Sendo a condicdo inicial y(1) = 1,

a solucao é

y(@) = 5—



6. (2 valores) Calcule o volume do sélido de revolugao obtido por uma rotagao em torno ao eixo
z da regido do plano z-y limitada pelo gréfico da funcao y = cos(2x) e o eixo x no intervalo

0<z<m/4
/4 2
Vfﬂ'/ cos?(2z) de = — .
0 8
7. (2 valores) Calcule o limite

. sin(3z) — 3z

lim —————

z—0 X
sin(3z) — 3z .

My s S

8. (2 walores) Calcule o integral impréprio

9. (2 valores) Calcule o limite
2+1/n

A E 9y 1)

. 24+ 1/n
lim —mMm———
n—oo (n?2 —2)/(n?+1)

10. (2 valores) Calcule a soma da série

1 1 1

I+ 24 4 et
tot gt t

1+1+1+1+ =7/6
772 78 a '



