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Instrugdes: responda e justifique brevemente as suas respostas nesta folha; se necessario,
utilize uma folha de exame para apresentar mais calculos.

1. (2 valores) Use a aproximacao linear para determinar um valor aproximado de

v4.0001 .

1
V/4.0001 ~ V4 — m -0.0001 = 2.000025 .

2. (2 valores) Calcule as derivadas de

f(z) =logvx e g(0) = sin(cos ) .

fl(z) = — e g’ (0) = —sinf cos(cosf) .

1
2x

3. (2 wvalores) Determine uma equagao da reta tangente a curva definida implicitamente pela
equacio 222 + 2ry +y? =8 quando r =2 e y = 0.

Numa vizinhaga de um ponto onde a equacao define uma fungio y = f(z), a derivada satisfaz

dy dy dy 2z +y
dr + 2y +2x— +2y— =0, e portanto —_— =
Y dx Y dx P dx r+y
Em particular, se z = 2 e y = 0 a derivada vale dy/dz = —2. Entdo uma equagio da reta tangente a curva

no ponto (2,0) é
y=4—2x.

4. (2 valores) O volume de uma gota de chuva esférica cresce a uma taxa proporcional a su-
perficie. Mostre que a taxa de crescimento do raio da gota é constante.
Seja r(t) o raio da gota, fungdo do tempo t. O volume e a superficie sio V = (4/3)7r® e S = 4mr2,

respetivamente. Se V= kS, com k constante, entdao 4wr?r = kdwr2, e portanto i = k.

5. (2 valores) Uma caixa com base quadrada tem um volume de 648 cm®. O material das faces
superior e inferior custa, por cada cm?, trés vezes o preco do material usado para as outras
faces. Determine as dimensoes da caixa que minimizam o custo total.

Se z denota o lado da base quadrada, e h denota a altura da caixa, entdo x?h = 648. Se p > 0 denota o
preco por cm? do material usado para as 4 faces laterais, entdao o preco total da caixa é

P=3p)-(22%) +p- (4zh) = p (622 + 2592/x).
O ponto critico de P(z) é a raiz (positiva) de P’(z) = p (12z — 2592/22) = 0, ou seja, & = /216 = 6, ¢ é

claro que este ponto é um minimo, pois P(z) — oo quando & — oo ou quando = — 0. Portanto, as dimensées

que minimizam o custo total da caixa sao x =6 cm e h = 18 cm.



10.

(2 valores) Calcule a derivada F’(1) da fungao
0
dz
F(t) = —.
(t) /t2 1+ x2

2t
144

F'(t) = —

Em particular, F'(1) = —1.

(2 valores) Calcule uma (apenas uma) das seguntes primitivas:

+t+2
[

/Ldag
V1—22

t2+t+2 t2
/ lz zcl:vdarzf\/lfzr2 /idt +t+2logt.
—x

t )

(2 valores) Calcule um (apenas um) dos seguintes integrais:

27 1 T
/ cos 0 sin 0 df / — 5 dv.
0 0o 742
27 1 T
/ cosf sinfdf =0 / - dz = logV/3.
0 0 x2 42

. (2 valores) As parébolas y = %,’EQ —ley=1- imQ dividem o plano em cinco regioes, apenas

uma das quais limitada. Calcule a area da regiao limitada.

2
1 . 8
/ —2?de = -
J_22 3

A érea da regiao limitada ¢é igual ao integral

(2 valores) Uma particula desloca-se ao longo do eixo dos z com velocidade v(t) = 1 + 2¢.
Determine a posigdo x(1) da particula no instante ¢ = 1, sabendo que a posigao inicial é
z(0) = 1.

A trajetéria da particula é

z(t) :w(0)+/0tv(s)ds: 1+4+t4¢2

Em particular, z(1) = 3.
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responda e justifique brevemente as suas respostas nesta folha; se necessario,

Instrucgdes:
utilize uma folha de exame para apresentar mais calculos.

1. (2 valores) Calcule uma (apenas uma) das seguintes primitivas

cos
—— df z log xz dx
sin 6
s 6 1 . 1 .
/Cf)s df = log | sin 6| /:r logzdr = = 2 logz — ~ 22.
sin 0 . 2 4

2. (2 valores) Calcule um (apenas um) dos seguintes integrais

1 1
2
/xezdx /xe“" dx
0 0

1 1
. .2 > — 1
/ zetdr=1 / ze® dp =S
Jo Jo 2

3. (2 wvalores) A corrente I(t) num circuito RC satisfaz a equacio diferencial [ + 21 = 3
Determine a corrente assimptética limy_, o I(t) sabendo que a corrente inicial é I(0) = 0.

A corrente é :
; (1 — ({—2),) .

Em particular,
lim I(t) =3/2.
Apg, 10 =3/

4. (2 valores) Determine a solucao z(t) da equagao diferencial Z+ 9z = 0 com condigoes iniciais
2(0) =1 e 2(0) = —2.

x(t) = cos(3t) — gsin(i}t) .

5. (2 valores) Determine (sem calcular) um integral que represente o comprimento do grafico

de y = 23 entre os pontos t =0 e z = 1.

2
/ V1+9z4dr.
0

6. (2 valores) Esboce e calcule o volume do sélido de revolugdo obtido por uma rotagdo em
torno ao eixo y da regiao do plano z-y limitada pelo gréafico da funciao y = v4 — 422 e o eixo

x no intervalo 0 < z < 1.

1
4
27r/ V4 —4x2dr = iﬁ.
J0O <

7. (2 valores) Calcule o limite
. sin(3z) — 3z
lim

x—0 (E?’

sin(3z) =3z 9

lim = .
2

x—0 1‘3



8. (2 wvalores) Determine e justifique a convergéncia ou a divergéncia do integral impréprio

o 6—1‘
d
/0 1+z v

O integral impréprio é convergente, pois

sex >0, e

9. (2 valores) Calcule a soma da série

2" 4 3"
2 T

n=0

oS}

3 2" 4 3n 7
n=0 67 2

10. (2 wvalores) Determine e justifique a convergéncia ou a divergéncia da série

n!
n=1

E convergente, pelo teste da razao, pois

. An+41
lim |——
n— oo

an



