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Objectivos da unidade curricular e competéncias a adquirir

Definir e aplicar o conceito de limite de funcao real de varidvel real e correspondentes métodos
de célculo em diversas circunstancias.

Definir e aplicar o conceito de derivada como um limite e as suas propriedades.

Definir o conceito de integral como um limite e aplicar a nocao de integral a determinacao
de areas e volumes de sélidos de revolugao bem como ao calculo de comprimentos de curvas.

Definir e aplicar os diferentes métodos de integracao em R.

Identificar e resolver equacoes lineares ordindrias lineares de 1* ordem e de 2% ordem com
coeficientes constantes.

Definir e aplicar os conceitos de sucessao, de série e de série de poténcias e suas propriedades
e aplicacoes.
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Programa

0. Revisoes de polinémios e trigonometria.

1. O corpo dos niimeros reais. Numeros inteiros, axiomas de Peano e princpio de indugao.
Numeros racionais. Axiomas de corpo, axiomas de ordem. Principio de boa ordenagdo. Binémio
de Newton.

2. Funcgoes reais de variavel real. Topologia da recta real. Funcoes reais. Limites e con-
tinuidade. Fungoes compostas. Teorema de Bolzano e teorema do valor intermédio. Fungoes
inversas. Funcgoes: exponencial, logaritmo, trigonométricas, trigonométricas inversas, hiperbdlicas
e hiperbdlicas inversas.

3. Cailculo diferencial e integral. Derivadas e velocidade. Regra de Leibniz. Derivada da
fungao composta. Teorema do valor médio. Extremos de fungoes. Polinémios de Taylor. Integral
de Riemann. Teorema fundamental do célculo. Primitivas. Métodos de integracao.

4. Introducao as equacgoes diferenciais ordinarias. Equagoes diferenciais ordinarias de
primeira ordem. Equagoes diferenciais de variaveis separdveis.

5. Sucessoes e séries. Limites de sucessoes. Sucessoes de Cauchy. Séries, critérios de
convergéncia.

Bibliografia Essencial

[MW85] J.E. Marsden and A. Weinstein, Calculus I ¢ II, Springer, 1985.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas (T 30h) dedicadas & exposicdo e explicacdo dos contetidos e & demonstraciao de
resultados, e aulas tedrico-praticas (TP 30h) dedicadas & resolucdo de exercicios e problemas.

Avaliacao

Avaliacdo continua/periédica. 2 testes ao longo do semestre, valendo cada um 50% da nota
final. Os alunos com nota final nao inferior a 8 valores, podem ainda optar para uma prova oral
complementar: neste caso a nota final sera a média aritmética entre a nota da prova oral e a nota
obtida nos testes.

Avaliagcao por exame final. Um exame escrito. Os alunos com nota nao inferior a 8 valores
podem ainda optar para uma prova oral complementar: neste caso a nota final serd a média
aritmética entre a nota da prova oral e a nota obtida no exame escrito.

Informacoes online

Na minha pagina web

e http://w3.math.uminho.pt/~scosentino/teaching/cal_FIS_MIENGFIS_2019-20.html
ou na pégina e-learning da Universidade do Minho (blackboard)

e http://elearning.uminho.pt

podem encontrar: avisos, informagoes, programa, bibliografia, metodologia de avaliagao, horérios
das aulas e de atendimento, notas das aulas, enunciados das provas de avaliacao, resultados das
provas de avaliagao.
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Horario

Créditos ECTS: 6.
Carga horaria': 168h = T 30h +

30h + TT 108h.

segunda terga quarta quinta | sexta
9-10 Tca-Ed3-2.05
10-11 Tca-Eas-2.05
11-12
12-13
13-14
14-15 atendimento
15-16 CG-Ed2-1.14 | atendimento
16-17 CG-Ed2-1.14
17-18
18-19
Plano das aulas e da avaliacao
semana feriados [MW85]
I 16 set - 20 set, R. Revisoes
11 23 set- 27 set 1. Derivadas e limites
III 30 set - 4 out” O 2. Taxa de variacao e regra da cadeia
v 7 out - 11 out 3. Graficos, max e min
A% 14 out - 18 out 4. Integral
VI 21 out - 25 out 5. Fungoes trigonométricas
VII 28 out - 1 nov' "V 6. Exponencial e logaritmo
VIII 4 nov - 8 nov 7. Métodos basicos de integragao
IX 11 nov - 15 nov 8. Equagdes diferenciais 19 teste - 13 nov
X 18 nov - 22 nov 9. Aplicacoes do integral
XI 25 nov - 29 nov' 10. Mais técnicas e aplicagoes
XII 2 dez - 6 dez® % 11. Limites, regra de I’'Hopital e métodos numéricos
XIIT 9 dez - 13 dez 12. Séries infinitas
X1V 16 dez - 20 dez 12. Séries de poténcias e féormula de Taylor
23 dez - 4 jan FERIADOS
XV 6 jan - 10 jan 2° teste - 8 jan
XVI 13 jan - 17 jan
XVII 20 jan - 24 jan
XVIII 27 jan - 31 jan Exame?

1T aulas Teéricas, TP: Aulas Teérico-praticas, OT: Aulas Tutoriais, TI: Trabalho Independente e Avaliacdo.
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