14/11/2018 C'alculo % ENGFIS

1° teste

Instrugdes: responda e justifique brevemente as suas respostas nesta folha; se necessario,
utilize uma folha de exame para apresentar mais calculos.

1. (2 valores) Use a aproximacao linear para determinar um valor aproximado de

v8.97.

1
V8.97 ~ V9 — —— .0.03 =2.995.
2v/9

2. (2 valores) Determine uma equacao da reta tangente & curva paramétrica

1
2
r=1t"4+1 =
T
emt=2.
As velocidades sdo dz/dt = 2t e dy/dt = —4t3 /(t* 4+ 1)2, e de consequéncia
dy 4t2
de — 2(t4 +1)2°
Em particular, no instante t = 2, z = 5, y = 1/17 e dy/dz = —8/17?. Uma equacio cartesiana da reta
tangente a curva é
1 8 ( 5)
=——-—- (-5
v 17 172

3. (2 valores) Calcule a derivada de

4. (2 valores) Se
P +y—-3=0,

calcule a derivada dy/dz quando x =1 ey = 1.

Derivando em ordem a x a equacao cartesiana da curva, temos

: dy dy
423 +2y— + — =0,
de dx
e portanto
dy 423
de ~ 2y+1°
Em particular, sex =1ey =1,
dy 4
de 3



6. (2 valores) Determine o ponto do arco de pardbola y = 22, com 0 < z < 1, mais préximo do
ponto (0, 1) (sugestdo: considere o quadrado da distancia).

O quadrado da distancia entre o ponto (0,1) e o ponto (x,z2) do arco de parabola é

flx) = 2% + (22 = 1)2.
A derivada é f’(z) = 2x(22% — 1). Os pontos criticos no intervalo 0 < z < 1 sdo 0 e 1/v/2. Nestes pontos,
a derivada segunda f”(z) = 1222 — 2 vale f(0) = —2 e f”(1/v/2) = 4. De consequéncia 1/4/2 é o tinico

minimo local, onde o quadrado da distancia vale f(1/4/2) = 3/4. Sendo f(1) = f(0) = 1 > 3/4, o ponto mais
préximo é o ponto (1//2,1/2).

7. (2 valores) Calcule a derivada de

8. (2 wvalores) Calcule uma (apenas uma) das seguntes primitivas:

/\/mclx /(;dac

x—1)2

/\/{E*ld$=§(l’71)3/2 / ! dr = 1, .

9. (2 valores) Calcule um (apenas um) dos seguintes integrais:

2 8 2
/(1+2t)5dt / L0 .
1 1 94

2
1
14+2t)%dt = — (1 +2t)° = - =
/1( +2t) 2 9 305 9, 3.83

2 5636 /81+92d07 1 1® —2.8343.8241
L 12 .

10. (2 walores) As curvas y = 2° e y = x dividem o plano em seis regides, duas das quais
limitadas. Calcule as dreas das regioes limitadas.

As areas das duas regioes limitadas sao iguais ao integral

1 5 1
r—x°)dr = —.
/O(T o) do = ;



10/1/2019 Calculo % ENGFIS

2¢ teste

Instrugdes: responda e justifique brevemente as suas respostas nesta folha; se necessario,
utilize uma folha de exame para apresentar mais calculos.

1. (2 valores) Seja y = x® + 2. Calcule dx/dy quando y = 3.

y = 3 quando = = 1, portanto
dx 1 1

@(3):%—3-

2. (2 valores) Calcule uma (apenas uma) das seguintes primitivas

1 .
/4-1-7302 dx /ac sin(2x) dz

1 1 1 1
/ 1ra? dx = 5 tan~1(x/2) /.L sin(2z) dox = 1 sin(2x) — 5 x cos(2x)

3. (2 wvalores) Calcule um (apenas um) dos seguintes integrais

N 3
/ x sin(z?) dx / In(z?) dx
0 1

L3 5 g dt 3 . 3 5 0
/ z sin(z?) dx = / sin(t) 5= 1 / In(z3) dz = 3 / Inzdr =3 (zlnz —x)|] =In3” —6
Jo Jo J1 J1
4. (2 walores) Determine a solugdo da equagao diferencial ‘é—f = t322 com condicdo inicial
z(0) = 1.
Separando as varidveis, temos que
dx 3 N 4
/;:/f dt e portanto —1l/z=t"/4+C.
A condigao inicial z(0) = 1 implica que C = —1, logo
4
c(t) =
W=3"%

5. (2 walores) Esboce e calcule o volume do sélido de revolugao obtido por uma rotagdo em
torno ao eixo x da regido do plano z-y limitada pelo gréfico da fungéo y = cos(xz) + 1 e o
eixo x no intervalo 0 < z < 27.

2m

Volume = 7 / (14 cosx)? dz = 3n2.
Jo

6. (2 valores) Calcule o limite

lim (tanx)? — lim 1 (sin :1:)2 .

z—0 a2 z—0 (cosx)? x



7. (2 valores) Determine e justifique a convergéncia ou a divergéncia do integral impréprio
oo e—w
/ L
; l+Inz

e T

1+Inx —

O integra impréprio converge, pois

se x > 1, e o integral impréprio

gde'e] M
/ e Pdr = lim e Tdr =€t
1

M—o0 Jq

converge.

8. (2 walores) Calcule o limite

)2
lim (sinn)

n—oo n 4+ 2

O valor absoluto de (sinn)?/(n + 1) é limitado por 1/(n + 2), portanto

. (sinn)?
lim ——
n—oo n+ 2

=0.

9. (2 valores) Determine e justifique a convergéncia ou a divergéncia da série

[eS)
,n2

> 3

n=1

A série converge, pois, pelos critério da razao,

An+1

an

o (n4+1DZ22n 1
lim — ==

—_— = 1.
n—oo 2n+l  p2 2 <

lim

n—00

10. (2 wvalores) Determine o raio de convergéncia da série de poténcias

PR A
23 4

O raio de convergéncia é R = 1, pois
An 41 . n+1
* lim =1

n—oo n + 2 B

lim
n—r oo

an



