09/11/2017 Célculo EC  FIs MIENGFIS

1° teste

1. (2 valores) Descreva em termos de intervalos o conjunto dos pontos z tais que

(22 +1)(z —5) <0.

(—1/2,5].

2. (2 valores) Use a aproximagao linear para determinar um valor aproximado de

Vv16.016.

1
V16.016 ~ V16 + ——= - 0.016 = 4.002.
2v/16

3. (2 valores) Determine uma equacao da reta tangente & curva paramétrica

emt =>5.

dz/dt = 2t e dy/dt = 3t2, portanto dy/dx = %t Em particular, no instante t = 5, x = 25, y = 125 e
dy/dr = 7.5. Uma equagao cartesiana da reta tangente a curva é

y=125+4+7.5-(x —25).

4. (2 valores) Calcule a derivada de _
f(ZL') — % sin(x) )

f/(x) = (Sll’l(:t) + ZECOS(:E)) P sin(x) )

[

. (2 valores) Se
PP aP =1,

calcule a derivada dy/dx quando x =0 e y = 1.

Derivando em ordem a x a equagao cartesiana da curva,

d . d
22 4 2y~2 44 4+ 32y =0,
dx dx
e portanto
dy 2x + 93

der  2y+3zy2
Em particular, se z =0ey =1,

dy _ 1
de 2~
6. (2 valores) Esboce o grafico da fungao
x
fx) =




7. (2 valores) Determine a drea maxima de um tridngulo isésceles quando o comprimento dos

dois lados iguais é ¢ = 10 cm.
Se 0 é a metade do afigulo entre os lados iguais, entdo a &rea do triangulo é A(0) = ¢2 sinf cosd. O ponto

critico é sin@ = cos@ = 1/4/2, e é um maximo. Portanto, a drea maxima é

2/2 =50 cm?.

8. (2 valores) Calcule a derivada de
2

9. (2 valores) Calcule uma (apenas uma) das seguntes primitivas:

3 T

3 ) N 3w
= dx =3 tan™ " (z) 3de = —.
1+ 22 In3

10. (2 wvalores) Calcule um (apenas um) dos seguintes integrais:

/933—|—1d /1 L
X — adT.
0 @ _1 V4 —2?

10 g 1 1 1

10200 9 162

9
x+1 1 1
/ + de = — + —
10 3 z  2x2

9

= sinfl(z/2)|171 =7/3.

1
1
—d
/71 V4 — x2
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1. (2 valores) Calcule uma (apenas uma) das seguintes primitivas

61/1:
/?dx /log(x) dx

el/=
/ 5 dr = —el/® /log(:};) dr =z logz —x

2. (2 valores) Calcule um (apenas um) dos seguintes integrais

1 /2
/ xe®dx / sin(x) cos(x) dx
0 0

1 1 /2 1 /2
/ zerdr = acew\(l) — / e’dr=1 / sin(z) cos(x) dx = = sin®x =1/2
0 0 0 2 0

3. (2 valores) A corrente I(t) num circuito RC' alimentado com tensao constante F satisfaz a

equagao diferencial

a1
rRY 1 _g
i C

Calcule a solucao I(t) quando a corrente inicial é 1(0) = 0.

A solugao de equilibrio é I = EC. A diferenca x(t) = I(t) — EC satisfaz a equacao diferencial
dx 1
— =——=x,
dt C

cuja solugio é x(t) = z(0) e t/EC. Portanto, sendo a condigdo inicial 1(0) = z(0) + EC = 0,

I(t) = EC (1 - e*t/RC)

4. (2 wvalores) Calcule o volume do sélido de revolucao obtido por uma rotagdo em torno ao
eixo y da regido do plano z-y limitada pelo gréafico da funcdo y = 22 e o eixo x no intervalo
0<z< 1.

O volume ¢ |
V= /0 o2rx - a2 de = /2.

5. (2 valores) Calcule o limite

lim z cot(z) =
z—0

cosx
=1

lim z cot(z) = lim —
z—0 z—(0 ST
x



(2 valores) Determine e justifique a convergéncia ou a divergéncia do integral impréprio

/°° dx
1 3+3}3

B convergente, pois, se x é positivo,
1 1
<
3+x3 T 23

e o integral impréprio
> dx 1M
/ — = lim ———| =1/2
1 23 Moo 222

é convergente

(2 valores) Calcule o comprimento da curva z = e’ sint , y = e’ cost, com ¢ entre 0 e 7/2.

O comprimento da curva é

/2 /2
= \/,7';2+g]2dt:/ \/ietdt:\/i(eﬂﬂ—1>
0 0

8. (2 valores) Calcule a soma da série

n=1 6"
SN2 8T LN LSS g U3 12
> " '*3,;(1/3) +2n§)(1/2) 7171/3+1*1/273/2

n=1

(2 valores) Determine e justifique a convergéncia ou a divergéncia da série

9.
o0
> e
2/3
= n(logn)
E divergente, pois é comparavel com o integral impréprio divergente
e dx M dx M
/ — = lim / —— = lim 3(logz)/?| =
o x(logz)?/3 Moo /s x(logz)?/3 M-—oo 5
10. (2 wvalores) Determine o raio de convergéncia da série de poténcias

X 9n
2 n
D
n
n=1

O raio de convergéncia é oo, pois, sendo os coeficientes a,, = 2™ /n",

lim |an|1/" =
n—r o0



