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(2 wvalores) Calcule o limite
el/w

lim —
rz—0t 1/1,'
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z—0t+ 1/xz  t—oo ¢t

(2 valores) Determine uma equacao da reta tangente ao grafico de f(z) = 322 + 42 + 2 no
ponto onde x = 1.
A derivada de f no ponto z =1 ¢ f/(1) = 10. Sendo f(1) =9, uma equagao cartesiana da reta é

y=10(z —1)+9.

(2 valores) Determine o ponto do arco de pardbola y = 22 com 0 < z < 1 mais préximo do
ponto (0, 1) (sugestdo: minimize o quadrado da distancia).
O quadrado da distancia entre o ponto (z,z2) e (0,1) é

fl@) =2 + (&~ 1)?,
cuja derivada é f/(x) = 4x (z® — 1/2). Os pontos criticos de f no intervalo [0,1] sdo 0 e 1/v/2. Sendo
f(0) = f(1) = 1 e f(1/v/2) = 3/4, o ponto mais préximo é o ponto (1/v/2,1/2).

(2 valores) Calcule a drea da regiao limitada pelos gréficos das fungoes
f@)=at 1 e ga)=1/a®

no intervalo [1, 2].
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(2 valores) Calcule uma (apenas uma) das seguintes primitivas
/ x sinz dx / ﬁ dz

i 7 1 1
/:csin:rd:r:sin:rfzrcosa: /Ld:rszi
(z2 +3)2 2 2243

(2 valores) Calcule um (apenas um) dos seguintes integrais

™ 2
/ (cosz)? sinz dx / 22 Inzde
0 1
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(2 valores) A velocidade v(t) de um corpo que cai satisfaz a equagao diferencial

dv
m o =mg =

onde m > 0 é a massa, g > 0 a aceleragao gravitacional, e v > 0 um coeficiente de atrito.
Calcule a solucao v(t) quando a velocidade inicial é v(0) = 0.
A solugao de equilibrio é v = mg/vy. A diferenca w(t) = v(t) — mg/~ satisfaz a equagao diferencial

dw

dt
cuja solugao é w(t) = w(0) e~7t. Portanto, sendo a condigdo inicial v(0) = w(0) + mg/y = 0,

=91y .
vt =7 (1=e)

m

=—-Tw,



8. (2 wvalores) Calcule o volume do sélido de revolugao obtido por uma rotagado em torno ao
eixo y da regiao do plano z-y limitada pelo grafico da fungdo y = x e o eixo x no intervalo
0 <z <2. 0 volume é

2
V:/ 2nxw - xdr = 167/3.
0

9. (2 valores) Teste a convergéncia da série

00
> "
n=0

E convergente, sendo uma série geométrica de razao 1/e < 1, e

10. (2 wvalores) Determine o raio de convergéncia da série de poténcias

eI Ty
23 T T

O raio de convergéncia é 1, pois, sendo os coeficientes a, = 1/(n + 1),

1/n n+1
= lim =
n—oo n + 2
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