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1. (2 valores) Considere uma populac¢do que cresce segundo a lei
Tp41 = 3z, — 10.
Determine a solugao estacionaria e o valor de x4 sabendo que a condigao inicial é zy = 10.

A solugao estaciondria é T = 5, pois
T =3 —10 = T=5,.

A solugao com condicao inicial zg = 10 é

2. (2 valores) Considere a transformacao logistica
Tnt1 = Axp(l — ).

Faga uma simulacao e determine o limite lim,, .., , quando A = 2, dada uma populacao relativa
inicial xg = 0.3.

O limite é lim,— o0 n = 0.5. De fato, o grafico da transformacao z,+1 = f(zn) é

portanto as trajetdrias com condigoes iniciais 0 < g < 1/2 sdo crescentes, e o Unico ponto fixo no intervalo |0, 1] é

1/2.

3. (2 valores) Calcule a primeira e a segunda derivada da fungao definida, se = > 0, por
f(z) = cos (logz) ,

e esboce o seu gréfico.
As derivadas de f(z) sdo
sin(log z) — cos(log z)

e (x) = 5 .

x xT

sin(log )

f(@) =

O gréfico é
S




4. (2 valores) Calcule uma primitiva da funcao ze®, ou seja,

/me”” do .

Uma primitiva de ze® é ze” — e*.

(2 valores) Calcule a derivada de
2

F(x):/z e dt.

-1

A derivada de F(z) é F'(z) = 2ze”.

(2 wvalores) Considere uma populagao que decai segundo a lei

dN

— =—2N +100.
ar + 100

Determine a solucgdo estaciondria. Calcule N(t) e o limite lim; .o, N(¢) sabendo que a condigao
inicial é N(0) = 80.
A solugao estacionéria é N(t) = 50.A varidvel z(t) := N(t) — 50 satisfaz a equagao diferencial % = —2z, cuja solugao

é x(t) = x(0)e~2t. Portanto
N(t) =50+30-e"?

e o limite lim;—, o N(t) = 50 é a solugao estacionéria .

(2 wvalores) Esboce a curva definida por
t — (tcos(t),tsin(t)) com t € [0,27] .

Calcule a velocidade v(t) = 2r(t) e a aceleracio a(t) = Lv(t).

A velocidade é v(t) = (cos(t) — tsin(t), sin(t) +t cos(t)) e a aceleragdo é a(t) = (—2sin(t) — t cos(t), 2 cos(t) — t sin(t)).

(2 wvalores) Considere o campo escalar f(z,y) = 2% + 2y%. Esboce as curvas de nivel 1 e 3, e
determine a reta tangente & curva de nivel no ponto (1,1).

O gradiente de f em (1,1) é Vf(1,1) = (2,4), portanto a reta tangente a curva de nivel 3 no ponto (1,1) é a reta
r4+2y—3=0.



9. (2 valores) Considere o campo escalar f(z,y) = 22 — 22 + 3y? — 2. Determine os pontos criticos, e
diga se sao maximos, minimos ou pontos de sela.

O gradiente de f é Vf(z,y) = (2z — 2,6y), portanto o tnico ponto critico é (1,0). A matriz Hessiana de f neste

Hf(1,0) = ( 3 2 ) .

Os valores préprios de Hf(1,0) sao 2 e 6, portanto (1,0) é um minimo.

ponto é

10. (2 wvalores) Considere o sistema
@ =Ty

Simule o sistema e esboce a dérbita com condigao inicial (0) =1 e y(0) = 0 no plano z-y.
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