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Toépicos programaticos

(Dossier Interno, Setembro 2006)

Modelos Matematicos: polinémios e interpolagao fractal. Diferenciagao. Exemplos de aplicagoes
da derivada. Integracao: integral como &rea; integracao como operacao inversa da derivagao.
Célculo para fungdes no plano: funcoes reais no plano; derivada direccional; gradiente; integragao.
Equacoes diferenciais ordinarias.

Resultados de aprendizagem

(Dossier Interno, Setembro 2006)

Aplicar um sistema computacional matematico na resolugao de problemas. (1T+6TP)
Aplicar diferentes modelos matematicos a dados experimentais. (4T+2TP)

Reproduzir o conceito de integral e suas propriedades e calcular integrais, tanto analitica-
mente, como numericamente. (8T+8TP)

Reproduzir os conceitos de derivada e integral de fungoes no plano e calcular, tanto derivadas
parciais, como integrais duplos. (10T+8TP)

Identificar diferentes tipos de equacoes diferenciais ordinédrias de primeira ordem e descrever
os respectivos métodos de resolucao, tanto analiticos, como numéricos. (7T+6TP)
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Programa

Modelos matematicos. Problemas e modelos elementares. Progressao e série geométrica. Su-
cessao de Fibonacci. Modelos discreto e iteracao, equagoes recursivas. Estados estaciondrios e
trajectérias periédicas. Anadlise grafica. Modelos de crescimento e decaimento, modelo logistico,
modelos de selecao natural.

Diferenciacao. Célculo diferencial. Velocidade média e derivada. Derivadas elementares. Deri-
vadas de um produto e de um quociente. Derivada da fungdo composta, regra da cadeia. Derivada
da funcao inversa. Teorema do valor médio. Aproximagao linear. Estudo de fungoes, maximos e
minimos locais. Exemplos de aplicagoes da derivada.

Integracao. Meétodo de exaustao para calcular dreas. Integral de Riemann e suas propriedades
elementares. Teorema fundamental do calculo, primitivas. Métodos de integracao: integragao por
substituicao, integracao por partes. Logaritmo e exponencial. Integrao numricas.

Célculo para fungoes no plano. Caminhos e curvas. Derivada de um caminho, velocidade e
aceleragao. Campos escalares. Graficos, curvas/superficies de nivel. Derivadas de campos escala-
res: derivadas parciais, gradiente e derivadas direccionais. Recta normal e recta/plano tangente.
Integrais duplos, integrais iterados. Célculo de areas e volumes. Integrais duplos em coordenadas
polares.

Equagées diferenciais ordindrias. Equagdes diferenciais ordindrias (EDOs). Integracao de
EDOs auténomas e separaveis. Integracao de EDOs lineares de primeira ordem. Modelos continuos:
crescimento/decaimento exponencial, equagio logistica, reagoes quimicas. Simulaes.

Métodos computacionais. Aproximagao polinomial. Simulacao de sistemas discretos. Anélise
qualitativa, estabilidade dos estados estaciondrios. Algoritmo de Heron. Método de Newton.
Simulagao de sistemas de EDOs. Oscilador harménico, sistema de Lotka-Volterra, Modelos no
lineares.
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Software
A
Software livre: & Maxima \-:5 GeoGebra

Software proprietario: ‘\ Matlab & Maple # Mathematica

Avaliacao

Avaliagao continua/periédica. 2 testes ao longo do semestre, valendo cada um 50% da nota
final. Os alunos com nota final néo inferior a 8 valores, podem ainda optar para uma prova oral
complementar: neste caso a nota final serd a média aritmética entre a nota da prova oral e a nota
obtida nos testes.

Avaliacao por exame final. Um exame escrito. Os alunos com nota nao inferior a 8 valores
podem ainda optar para uma prova oral complementar: neste caso a nota final serd a média
aritmética entre a nota da prova oral e a nota obtida no exame escrito.


http://maxima.sourceforge.net/
http://www.geogebra.org/cms/
http://www.mathworks.com/
http://www.maplesoft.com/
http://www.wolfram.com/

Informacoes online

Na minha pagina web

e http://w3.math.uminho.pt/~scosentino/teaching/am_BI0Q_2011-12.html

ou na pégina e-learning da Universidade do Minho (blackboard)

e http://elearning.uminho.pt (cédigo de activagdo ambioql112)

podem encontrar: avisos, informacoes, programa, bibliografia, métodologia de avaliagao, horérios
das aulas e de atendimento, folhas praticas, notas das aulas, enunciados das provas de avaliagao,

resultados das provas de avaliagao.

Horario

Créditos: 6 ECTS.
Carga horaria: 168h =! T 30h + TP 30h (x2 turmas) + TI 108.

8-9
9-10 TP2 Labaoas
10-11 TP2 rapaoas
11-12
12-13
13-14
14-15 TP1 papaoo1 T co/211
15-16 TP1Lapa001 T c2/om1
16-17
17-18
18-19
Plano das aulas
feriados?
I 26 set - 1 out Introducao
II 3 out - ° °"* 8 out Problemas e modelos elementares
III 10 out - 15 out Modelos discretos e iteragao
v 17 out - 22 out Velocidade e derivadas
\% 24 out - 29 out Teorema do valor médio e estudo de fungoes
VI 31 out - ' "V 5 nov Area e integral, Newton/Leibniz
VII 7 nov - 12 nov Métodos de integracao
VIII 14 nov - 19 nov Aproximagao e analise qualitativa de modelos discretos
IX 21 nov - 26 nov Equacoes diferenciais ordindrias (EDOs) teste 1 2223 nov
X 28 nov - 1 9% _ 3 dez Equagoes diferenciais ordindrias (EDOs)
XI 5 dez - 10 dez Caminhos e curvas
XII 12 dez - 17 dez Campos escalares
XIIT 2 jan - 7 jan Integrais duplos
X1V 9 jan - 14 jan Superficies de nivel e gradientes
XV 16 jan- 21 jan teste 2 T8 Jan
XVI 23 jan - 28 jan
XVII 30 jan - 4 fev teste 2
XVIIT 6 fev - 11 fev Exame
XIX 13 fev - 18 fev Exame

1T: Aulas Teéricas; TP: Aulas Teérico-praticas; OT: Aulas Tutoriais; TI: Trabalho Independente e Avaliacio.
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