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Programa

Equações diferenciais ordinárias. Equações diferenciais ordinárias (EDOs): espaço de fases,
campo de direcções, problema de Cauchy. EDOs autónomas e separáveis. Teoremas de existência
(Peano) e unicidade (Picard). Integração numérica (Euler e Runge-Kutta). EDOs lineares de pri-
meira ordem. EDOs lineares de segunda ordem com coeficientes constantes. Oscilador harmónico,
oscilações forçadas.

[Apostol] [Boyce] [Robinson] [Arnold] [Simmons] [Ross] [Hirsch]

Introdução à análise complexa. Álgebra e geometria do plano complexo. Funções holomor-
fas/anaĺıticas. Equações de Cauchy-Riemann e funções harmónicas. Séries de potências, teorema
de Abel. Exponencial e funções trigonométricas. Integrais de contornos, primitivas, teorema de
Cauchy-Goursat. Fórmula de Cauchy, teorema de Morera, prinćıpio do módulo máximo e teo-
rema de Liouville. Teorema de Taylor. Séries e teorema de Laurent, singularidades. Teorema dos
reśıduos, aplicações ao cálculo de integrais reais.

[Churchill] [Marsden] [Schiff] [Spiegel] [Ahlfors] [Beals] [Gamelin] [Rudin]

Séries e transformada de Fourier. Método de separação de variáveis, resolução das equações
da corda vibrante e da condução do calor. Séries de Fourier, propriedades, convolução. Con-
vergência das séries de Fourier. Condução do calor na barra infinita, transformada de Fourier.
Transformada de Fourier em L1. Transformada de Fourier no espaço de Schwartz. Aplicações da
transformada de Fourier.

[Boyce] [Dyke] [Brown] [Iorio] [Folland] [Spiegel] [Figueiredo] [O’Neil] [Olver] [Beals] [Kolmogorov]
[Rudin]

Transformada de Laplace. Transformada de Laplace e suas proprieades. Convolução. Trans-
formada de Laplace inversa, fórmula de Mellin. Aplicações da transformada de Laplace à resolução
de equações diferenciais. Função de transferência e resposta impulsiva.

[Boyce] [Dyke] [Schiff] [Spiegel] [Beals] [Svesnikov] [Churchill]
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Resultados de aprendizagem

• Enumerar as classificações e os métodos de resolução de equações difereciais de primeira
ordem e aplicar a problemas concretos. (6T+2TP)

• Enumerar as classificações e os métodos de resolução de equações difereciais lineares de
segunda ordem e aplicar a problemas concretos. (7T+3TP)

• Definir transformada de Laplace e suas propriedades. (8T+4TP)

• Aplicar a transformada de Laplace à solução de equações diferenciais. (8T+7TP)

• Definir série e da (sic!) transformada de Fourier e suas propriedades. (8T+7TP)

• Definir conceitos elementares de análise complexa e aplicar ao cálculo de residuos. (8T+7TP)

Avaliação

Avaliação cont́ınua/periódica. 4 testes ao longo do semestre, valendo cada um 25% da nota
final. Os alunos com nota final não inferior a 8 valores, podem ainda optar para uma prova oral
complementar: neste caso a nota final será a média aritmética entre a nota da prova oral e a nota
obtida nos testes.

Exame. Um exame escrito. Os alunos com nota não inferior a 8 valores podem ainda optar para
uma prova oral complementar: neste caso a nota final será a média aritmética entre a nota da
prova oral e a nota obtida no exame escrito.

Informações online

Na minha página web

• http://w3.math.uminho.pt/~scosentino/teaching/am3.html

ou na página e-learning da Universidade do Minho (blackboard)

• http://elearning.uminho.pt

Horário

segunda terça quarta quinta sexta
8-9
9-10 T
10-11 T1213

11-12
12-13
13-14
14-15 TP
15-16 TP1313

16-17 T1101

17-18
18-19
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Plano das aulas

semana data matéria avaliação periódica
I 21 set - 26 set EDOs autónomas e separáveis
II 28 set - 3 out EDOs lineares de primeira ordem
III 5 out - 10 out EDOs lineares segunda ordem com coeficientes constantes
IV 12 out - 17 out Aplicações a problemas concretos teste 1
V 19 out - 24 out Plano complexo e funções holomorfas
VI 26 out - 31 out Integração complexa e fórmula de Cauchy
VII nov - 7 nov Séries de potências
VIII 9 nov - 14 nov Séries de Laurent, reśıduos e cálculo de integrais teste 2
IX 16 nov - 21 nov Separação de variáveis, corda vibrante e difusão
X 23 nov - 28 nov Séries de Fourier
XI 30 nov - 5 dez Transformada de Fourier
XII 7 dez - 12 dez Aplicações da análise de Fourier teste 3
XIII 14 dez - 19 dez Transformada de Laplace
XIV 4 jan - 9 jan Transformada de Laplace inversa
XV 11 jan - 16 jan Aplicações da transformada de Laplace teste 4
XVI 18 jan- 23 jan oral
XVII 25 jan - 30 jan
XVIII 1 fev - 6 fev

IX 8 fev - 13 fev Exame
XX 15 fev - 20 fev Exame
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