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Instrugdes: responda e justifique brevemente as suas respostas nesta folha; se necessario,

utilize uma folha de exame para apresentar mais céalculos.

. (2 valores) Sejam A = (1,2,3) e B = (3,2,1). Calcule as componentes de 34 — 5B e o
produto escalar A - B.

34— 5B = (—12,—4,4) A-B=10

. (2 valores) Sejam A = (2,1) e B = (1, 3). Mostre que todo vetor V = (a, 5) pode ser expresso
na forma V = xA + yB, com x e y coeficientes reais. Determine x e y em fungao de a e 3.

Basta escolher )
3a— 8 28 — «
T = e y= .
5 5

. (2 valores) Sejam A = (2,1,—1) e B = (1,—1,2). Determine, se existir, um vetor nao nulo
Ctalque A-C=B-C=0.

Por exemplo,
C=AxB=(1,-5,-3).

. (2 valores) Sejam V = (1,2,2) e R = (3,—4,5). Determine um escalar ¢ € R tal que
R =tV 4+ W com W ortogonal a V.

RV

b= =5/9.
V2

. (2 valores) Determine para quais valores de ¢ os vetores A = (1+¢,1—t)e B=(1—1t,1+1)
sao linearmente independentes.

T+t 1—t )
dct<1_t 1_‘_7‘/)7415;&0,

Os vetores sao idependentes quando

ou seja, quando t # 0.

. (2 valores) Calcule a distancia entre o ponto P = (0,0) e a reta de equagdo cartesiana
r—y=2.

Um vetor normal a reta é N = (1, —1), e um ponto da reta é P = (1,—1), portanto a distancia é

[N - P|
d="—1=1V72.
IVl

. (2 valores) Calcule a drea do paralelogramo de lados A = (3,1) e B = (2,2).

3 1
det( 9 9 )‘74.

. (2 valores) Calcule a drea do tridngulo de vértices A = (0,1,1), B=(2,1,0) e C = (3,0, 1).

% [(B—A)x (C—-A)|=+7/2.



9. (2 wvalores) Calcule o volume do paralelepipedo definido pelos vetores i+ j, j+k e k +1i.
1 1 0

det [ 0 1 1 ||=2.
1 0 1

10. (2 valores) Determine uma equagao cartesiana do plano passando por P = (1,2, 3) e ortogonal
ao vetor N = (1,2,1).

[i+3)-G+k) x(k+i)=

r+2y+2z=28.



11200 Algehra Linear e Geometria Analitica EE MIEEICOM

Instrugdes: responda e justifique brevemente as suas respostas nesta folha; se necessario,
utilize uma folha de exame para apresentar mais céalculos.

1. (2 valores) Seja L : R3 — R3 a transformacdo linear definida por L(z,y,2) = (z— 2,0,z —1y).
Determine o espaco nulo, a imagem, a nulidade e a ordem.

O espaco nulo é a reta x = y = z e a imagem é o plano y = 0. A nulidade é 1 e a ordem é 2.

2. (2 valores) Seja T : R? — R? a transformagcao linear definida por T'(z,y,2) = (z+y+2,y, 2).
Determine se T é invertivel. Caso afirmativo, determine a transformacao inversa.

E invertivel, e a inversa é T Yz,y,2) = (x —y — 2,9,2).

3. (2 valores) Seja T : R? — R? a transformagao linear tal que T'(i) = i—j e T(j) = 3i + j.
Determine a matriz que representa T' relativamente & base canénica e o valor de T'(3,4).

(4 7)

A matriz que representa 1" é
e T(3,4) = (15,1).

4. (2 valores) Sejam T : R? — R3 e L : R® — R? as transformacoes lineares definidas por
T(z,y) = (x —y,2x +y,x+y) e L(x,y,z) = (x + y+ 2z, — y + z). Calcule a matriz da
composicao S = LT relativamente a base canénica.

A matriz que representa S = LT é

5. (2 valores) Sejam

s (1 2 ‘ (0 2
(5 1) o am-ma=(32)

6. (2 valores) Calcule os determinantes das matrizes A e A%, com

oS O O
O O NN
S W ww
=

DetA = 24 e Det A2 = 242,

7. (2 valores) Determine, se existir, a inversa da matriz

2 1
(2.
_ 1 -1
Al:<71 2)



8.

10.

(2 valores) Determine as solugoes do sistema linear

r+y+2z =0
3xr—y—2z =3
20 4+5y+3z =4

A dtnica solugéo é (z,y,2) = (1,1, —1).

(2 valores) Dé um exemplo de um sistema de 3 equagdes lineares que seja possivel e indeter-
minado. Determine as suas solucoes.

Por exemplo, o sistema
z+y+z =0
T+ytz =
z+y+z =0

cuja solugoes sao os pontos do plano x +y + z = 0.

(2 valores) Determine valores e vetores préprios da matriz

(3 1)

O tnico valor préprio é 1, e os Unicos vetores préprios sdo os vetores ndo nulos proporcionais a (1,0).



