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Instrugdes: responda e justifique brevemente as suas respostas nesta folha.

1. (1 valor) Resolva 23 = —i.

2. (1 wvalor) Calcule o logaritmo principal de z =i — 1.

3. (1 valor) Verifique se a fungéo f(z + iy) = iz — y, definida no plano complexo, é holomorfa.

4. (1 valor) Resolva sin(z) = 2.

5. (2 valores) Determine o disco de convergéncia da série de poténcias

o0

Z 3nz2n

n=0

e, se possivel, uma expressao compacta para a fungao holomorfa que define.

6. (2 valores) Determine a série de Taylor em torno de p = 1 e o disco de convergéncia da fungao

7. (1 valor) Seja v : [0,7] — C o contorno definido por (t) =i + € com 0 <t < 7. Calcule

/ezdz.
¥

8. (1 walor) Calcule

z

7{ cos(sin(z)) &
|z|=1



9. (2 valores) Determine as possiveis expansoes em série de Laurent centradas em 0 da fungao

1
2242

flz) =

10. (2 valores) Determine e classifique as singularidades isoladas da funcao

N=elfp — —
1(z) RN EE ey

Uma singularidade essencial em 0, um pélo simples em 1 e um pdlo duplo em

1.

11. (1 wvalor) Calcule o residuo na singularidade isolada da funcio f(z) = 22 e'/%.

1
6

12. (1 walor) Calcule o integral

?{ 22el/%dy .
|z|=3

w3

13. (2 wvalores) Calcule o integral

27 1
———df
_/0 2 + cos(0)

14. (2 valores) Calcule o integral
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Instrugdes: responda e justifique brevemente as suas respostas nesta folha.

1. (2 valores) Calcule a série de Fourier complexa Eiooo cne™ da funcdo periédica de periodo 27

definida por
f(t) = cos(t) — sin(2t) + cos(3t)

2. (2 valores) Determine as solugdes separaveis e limitadas da equacao de Schrodinger
jo0 _ %
ot 02
para um campo escalar complexo 1 (z,t) definido para z € Ret € R

244 p2)
o o—i(p?tEpa

3. (2 valores) Verifique que u(x,t) = f(x —t) +g(x +1), com f(x) e g(x) funcdes arbitrarias com
duas derivadas continuas, é solugao da equacao das ondas

Pu 0%*u
otz 0x?
0% a , ., , " . /)
= (fle—t)+glz+t) = = (—f(z—t)+g(x+t) =f(z—t)+g (x+1)
ot? ot
€ G
” 9 o " .
(flx—t)+g(x+1)) — (ffle=t)+g(@+t) =f(x—t)+9 (x+1)

Ox? Ox

4. (2 valores) Determine a solugdo u(z,t), com x € R e t € R, da equagdo das ondas

Pu Pu
o2 oz
com condigoes iniciais
1 se |z| <1
0) = L
u(z,0) { 0 caso contrério

e %(m,O) =0, e esboce o grifico de u(z, 3).

[ 1 se |z| <1

x,t) = ol —t o(x +t le o(xr) = o
ul@,t) (pla ) plz+1)) onde () l 0 caso contrario
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5. (2 valores) Determine as solugdes separdveis da equacao do calor

o,
ot ox2

para um campo escalar u(z,t), definido para = € [0,7], com condigbes de fronteira nulas
u(0,t) = u(m,t) = 0 para todo tempo t > 0.

6. (2 valores) Calcule a série de Fourier de senos da fungéo definida, no intervalo [0, 7], por

() = 1 sen/3<z<2n/3
=90 caso contrario

7. (2 valores) Determine a solugao formal da equagao do calor

ou 282u

o 2o 0

para um campo escalar u(z,t) definido para x € [0,7] com condigoes de fronteira u(0,t) =
u(m, t) = 0 para todo tempo t > 0, e condigao inicial u(x,0) = ¢(z) (definida no exercicio 6).

8. (2 wvalores) Calcule a transformada de Fourier F(£) = [*_ f(z)e™2™%* dz da funcdo

oz ose |z <1/2
f(@) { 0 se|z|>1/2

9. (2 valores) Calcule a transformada de Fourier inversa g(z) = [*_ G(€) 2" d¢ da fungao

G(&) = —2mce ™

10. (2 walores) Explique como determinar, usando a transformada de Fourier, uma solugao formal
da equagao do calor

ou 0*u _ Ou

ot 0z2  Ox

para um campo escalar u(z, t) definido para z € R e t > 0 com condicdo inicial u(z,0) = e

x



