222 Apglise Complexa e de Fourier s
INOINE et N v
Instrugles: responda e justifique brevemente as suas respostas nesta folha;

se necessario, utilize uma folha de exame para apresentar mais calculos.

1. (2 valor) Resolva

2= ei™/2 ¢7im/6 o—ibT/6 z=—in/2+ 2mil

2. (2 valores) Verifique se a fungao f(x +iy) = e*(cosy — isiny) é holomorfa.

A fungdo nao é holomorfa, sendo f(z) = e'%.
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3. (2 walores) Determine o disco de convergéncia da seguinte série de poténcias, e, se possivel,

uma expressao compacta para a funcao holomorfa que define:
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f(z) = 274+E+z78+'“ se |z| > 1.

5. (2 valores) Determine e classifique as singularidade isoladas da fungao

e calcule o integral de contorno
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As singularidades isoladas sdao dois pdlos simples em z = +1, e uma singularidade removivel em z = 0. O

itegral de contorno é
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6. (2 valores) Calcule um (e apenas um) dos integrais
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(2 valores) Calcule a série de Fourier de cosenos da funcao definida, no intervalo [0, 7], por

(z) = 0 seljr—al>e
PEZ1U 1 se |z —al <e

onde o € (0,7) e € > 0 é suficientemente pequeno.
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(2 wvalores) Determine a solugao formal do problema da propagagio de calor
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no intervalo & € [0, 7], com condigoes de fronteira nulas % (0,t) = %(ﬂ',t) = 0, e condigao
) (definida no exercicio 7).

inicial u(z,0) = (z
cos(na) sin(ne) o—n2t cos(nz) .

2% 4 &
u(z,t) = — 4+ — Z "
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(2 valores) Calcule a transformada de Fourier F(§) = [ f(z)e=2™%* dx da funcdo

9.
et se |z <1
f(x)—{ 0 se |z] >1
= oosin(m(26 + 1))
&) = m(26+1)
10. (2 walores) Determine uma equivaléncia conforme f : Q2 — I entre o segundo quadrante, a
regidao Q2 = {z € C : R(z) <0, I(z) > 0}, e o disco unitdrio D = {z € C : |z] < 1}.
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