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Objetivos de aprendizagem

Aplicar os teoremas fundamentais da analise complexa & resolucao de problemas fisicos.

Relacionar a nocao de derivada de uma funcao complexa com as condigoes de Cauchy--
Riemann.

Utilizar a técnica de desenvolvimento em séries de Laurent no estudo de singularidades de
funcoes complexas.

Aplicar o método dos residuos ao célculo de integrais reais e complexos.

Utilizar transformagoes conformes para resolugao de problemas de contorno em dominios de
geometria simples.

Aplicar o método de separacao de varidveis e o conceito de expansao de uma fungao em série
de Fourier na resolugao das equagoes do calor, de Laplace e das ondas.
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Contetidos programaticos

Algebra, geometria e topologia do plano complexo. Derivada complexa, fungoes holomorfas.
Condigoes de Cauchy-Riemann.

Integrais de contorno. Teorema de Cauchy--Goursat. Foérmulas integrais de Cauchy e con-
sequéncias. Teorema fundamental da Algebra.

Séries de poténcias, fungoes analiticas. Séries de Taylor e séries de Laurent.

Singularidades isoladas, calculo dos residuos e aplicagao ao calculo de integrais reais.

Aplicagoes conformes, grupo de Mdbius. Fungoes harmonicas, método das transformacoes confor-
mes.

Equacoes diferenciais parciais da fisica-matematica: ondas, calor e Laplace. Método de separacao
de varidveis.

Séries de Fourier. Transformada de Fourier. Produto de convolugdo. Aplicacoes das séries e da
transformada de Fourier as equacgoes diferenciais parciais.

Avaliacao assimptética de integrais. Integrais do tipo Laplace e do tipo Fourier. Método do
“steepest descent” .

Bibliografia Essencial

[ ] K.F. Riley, M.P. Hobson and S.J. Bence, Mathematical Methods for Physics and Engine-
ering, Cambridge University Press, 2006.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas (T 30h) dedicadas & exposicdo e explicacdo dos contetidos e a demonstracio de
resultados, e aulas tedrico-préaticas (TP 30h) dedicadas & resolugéo de exercicios e problemas.

Avaliacao

Avaliacdo continua/periédica. 2 testes ao longo do semestre, valendo cada um 50% da nota
final. Os alunos com nota final nao inferior a 8 valores, podem ainda optar para uma prova oral
complementar: neste caso a nota final sera a média aritmética entre a nota da prova oral e a nota
obtida nos testes.

Avaliacao por exame final. Um exame escrito. Os alunos com nota nao inferior a 8 valores
podem ainda optar para uma prova oral complementar: neste caso a nota final serd a média
aritmética entre a nota da prova oral e a nota obtida no exame escrito.

Informacoes online
Na minha pagina web

e http://w3.math.uminho.pt/~scosentino/teaching/acf_FIS_ENGFIS_2021-22.html
ou na pagina e-learning da Universidade do Minho (blackboard)

e http://elearning.uminho.pt

(os codigos de ativagao sdo acf2122 e acf2122) podem encontrar: avisos, informagoes, programa,
bibliografia, metodologia de avaliacao, horarios das aulas e de atendimento, notas das aulas, enun-
ciados das provas de avaliagao.
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Horario

Créditos ECTS: 6.
Carga horaria': 168h = T 30h +

segunda

/TPFIS 30h + TI 108h.

terca quarta quinta sexta
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10-11

11-12
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14-15

atendimento T3.0.06

15-16

atendimento T3.0.06

16-17

2-2.04

TP25.1.13

17-18

2-2.04

TP29.1.13

18-19

18-19

Plano das aulas e da avaliacao

semana feriados avaliagao
I 4 out - 8 out ° °ut Algebra e geometria do plano complexo
II 11 out - 15 out Funcoes holomorfas
11 18 out- 22 out Séries de poténcias, exp, sin e cos
1A% 25 out - 29 out Integrais de contornos e primitivas
\% 1 nov - 5 nov ' "V Teorema e férmula de Cauchy, séries de Taylor
VI 8 nov - 12 nov Séries de Laurent, singularidades
VII 15 nov - 19 nov Residuos e cédlculo de integrais
VIII 22 nov- 26 nov Separacao de varidveis, ondas, calor 19 teste - 24 nov ?
IX 29 nov - 3 dez | % Séries de Fourier
X 6 dez - 10 dez 5 77 Aplicagoes das séries de Fourier
XI 13 dez - 17 dez Transformada de Fourier
20 dez - 1 jan FERIAS
XII 3 jan - 7 jan Aplicagoes da transformada de Fourier
XIII 10 jan 14 jan Fungoes harménicas
X1V 17 jan 21 jan Transformagoes conformes
XV 24 jan - 28 jan Avaliacao assimptdética de integrais 2° teste - 26 jan ?
XVI 31 jan - 4 fev Exame?
XVII 7 fev - 11 fev Exame?

1T aulas Teéricas, TP: Aulas Teérico-praticas, OT: Aulas Tutoriais, TI: Trabalho Independente e Avaliacio.
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