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Instrugdes: responda e justifique brevemente as suas respostas nesta folha;

se necessario, utilize uma folha de exame para apresentar mais calculos.

1. (2 valores) Resolva a equagéo
22 =1+1.

6 6/5 im9/1% 6 i7
2= V22 L= §26m/12 Gy o= YReimIT/12

2. (2 valores) Verifique se a seguinte funcao, definida em C* = C\{0}, é holomorfa:

1
T —iy

flx+iy) =

A fungdo f(z) = 1/Z nao é holomorfa, pois df = —1/22 # 0.
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3. (2 valores) Determine o disco de convergéncia da seguinte série de poténcias, e, se possivel,

uma expressao compacta para a fungao holomorfa que define:

o0
Z n(z—1)"
n=0
o0
) -1
Z n(z—1)" = (;i ? no disco |z —1| < 1.

4. (2 valores) Calcule o seguinte integral, onde v = {z(t) = €’ : t € [1/2, 37/2]},

/dz
72.
’YZ

d
/—jdz:f%.
.A/Z

5. (2 valores) Calcule o integral

6. (2 valores) Calcule o integral

2=1 22

j{ sin(z) dz = 2mi.
\



7. (2 valores) Determine a série de Taylor em torno de p = 0, e o seu disco de convergéncia, da

fungao
2
flz) =ze™*
N 5, 2> 27
ze © = =z—z - — se |z| < 00.
ze nZ:O - z z 7+2 6+ se |z] < oo
8. (2 valores) Resolva
sin(z) = 2i.

z = —ilog(V/5 — 2) + 2nZ ou z = —ilog(V/5 +2) — 7 + 2n7Z.

9. (2 valores) Determine as possiveis expansoes em série de Laurent centradas em 0 da fungao

1
Z)= —5—>.
1) 2241
fz)=1—22424—254+ .. se |z| < 1.
¢ 1 1 1 1
f(z):z—2727+z—efz—8+... se |z| > 1.

10. (2 wvalores) Determine e classifique as singularidade isoladas da fun¢ao

sin(z)
244227

f(z) =

As singularidades isoladas sao trés pélos simples em 0 e +i.
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Instrugdes: responda e justifique brevemente as suas respostas nesta folha;
se necessario, utilize uma folha de exame para apresentar mais calculos.

2
jl{ 23l .
|z]=2

' e 72 .
jg el dz =ir.
|z|=2

1. (2 wvalores) Calcule o integral

2. (2 valores) Calcule o integral

)
[,
0 I"‘g

gl 3
/ Cf)&(m) de — E 3
0 IITZ + 9 6

3. (2 valores) Calcule o integral

T cos(20)
/0 3 — cos(6) a0

4
T cos(26 3-2v2) +1 1
/ _cos(20) 4o 1 Q_G :n(ff—a):o.w?-
0

2+ sin(h) NG (3_2\/5)2

4. (2 valores) Determine as solugoes separdveis da equagio da corda vibrante

Pu_ Ou _

o2 922

no intervalo x € [0, ], com condigdes de fronteira u(0,t) = u(m,t) = 0.

(an cos(nt) + by sin(nt)) sin(nx) com n=1,2,3,... e an,bn €R.

5. (2 valores) Calcule a série de Fourier de senos da fungao definida, no intervalo [0, 7], por

(z) = 1 se0<z<mn/2
LS sem/2<zx <

2 S 1—cos(nm/2) .
— Z ———— = sin(na) .
™ n

n=1



10.

(2 valores) Determine a solugao formal do problema da corda vibrante

Pu
otz ox?

no intervalo z € [0, 7], com condigbes de fronteira «(0,t) = u(m,t) = 0, e condigdes iniciais
u(z,0) = sin(3z) e %1;(1:,0) = ¢(x) (definida no exercicio 5).

2 X 1 — cos(nm/2)
u(x,t) = cos(3t) sin(3x) + — —_—
(w,t) = cos(3) sin(3x) WZ% —

sin(nt) sin(nz) .

(2 valores) Calcule a transformada de Fourier f({ ) = [ e 2™%t f(t) dt da fungao definida por
f(t)y=0set<0e f(t)=e*set >0, coma>0.

B 1

n 2mié +a

)

()

(2 valores) Calcule a transformada de Fourier inversa hy(z) = [, €27%® hy(€) d€ da gaussiana

o~

hy(§) = e im be? com b >0.

hy(z) = /bt

VAamb

(2 valores) Use a transformada de Fourier para determinar a solugdo formal da equagao

ou_ o,
ot ox2 "

na reta real z € R, com condigao inicial u(x,0) = ¢.(z) = ﬁe’”z/s, com ¢ > 0.
u(e,) =€ (e xh)(@) = ¢ [ v hala —y)dy.
(2 valores) Determine o limite quando e — 0 da solugao do exercicio 9.

lim wu(z,t) = e’ hy(x).
e—0t



