8/11/2018 Analise Complexa §[IISEN(}FIS

1° teste

1. (2 valores) Calcule e resolva
1—4 e sin(z) = 2,

respetivamente.
Y2 ei(=m/8+km) o — 0.1, — _ilog (2i\/§)+ﬂ'/2+27rZ.

2. (2 valores) Verifique se a fungao
f(z+iy) =eY(sinx +icosx),

definida em C, é holomorfa.
E holomorfa, pois f(z) = ie 2.

3. (2 valores) Determine o disco de convergéncia da seguinte série de poténcias, e, se possivel,
uma expressao compacta para a fungao holomorfa que define:

e 2n
n
n=0 3
> 2n .
3
Z S no disco |z| < V3.
3n 3—2z2

n=0

4. (2 valores) Calcule o segunte integral, ao longo do contorno v = {z(t) = €' : t € [—m, 7]},

5. (2 valores) Determine a série de Taylor em torno de p = i, e o seu disco de convergéncia, da

funcao
f@)=(—i)e
oo (,
=(z—i)ele” i = E — jntt 12 : lexo .
f(z) = (2 —1) . (z —1) no plano complexo

6. (2 valores) Determine as possiveis expansoes em série de Laurent centradas em 0 da fungéao

z—1
1) =5

oo
flz)=—-1+2 Z(fl)"’z"’*’l em |z| < 1.

n=0

e
oo
. (="
f(z):l—zg g em |z| > 1.
n=0



7. (2 valores) Determine e classifique as singularidade isoladas da fungao

e1/(275)

&)= 7576

A fungdo f(z) tem uma singularidade essencial em p = 5 e dois p6los simples em p =2 e p = 3.

8. (2 valores) Calcule o integral

61/(275) J

g 1/(z=5)
7{ eidz =0.
\

z|=1 22 =52 +6

9. (2 valores) Calcule o integral

e 2
[y,
0o z?+1

> cos(2x
/ (0;( I)d.r: ﬂ—e*Q.
o x*+1

0|

10. (2 valores) Calcule o integral

o 3+2cos(h)’

/277 do _21
Jo 3+ 2cos(6) n V5
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. (2 wvalores) Determine as solugbes estaciondrias (ou seja, independentes do tempo t) da
equagao de calor

ou  O%u

ot~ 0a?

no intervalo z € [0, 7], com condigdes de fronteira g—g(o,t) = %(w, t) = 0 (condutor isolado).

u(z,t) = constante

. (2 valores) Determine as solugdes separaveis da equacao de calor

o _
ot Ox?
no intervalo x € [0, 7] com condigbes de fronteira g—;(o, t) = %(T(, t) = 0 (condutor isolado).

Sao proporcionais a
2
Un (z,t) = et cos(nx) com n=0,1,2,3,...

. (2 wvalores) Calcule a série de Fourier de cosenos Y -, ay cos(nz) da fungao definida, no
intervalo [0, 7], por
A selr—al<e
SD(I){ 0 selx—al>e ’

com « € (0,7) e € > 0 suficientemente pequeno.

2de | o= 4A
— + Z — cos(na) sin(ne) cos(nz) .
™ = ™

o(x) ~

. (2 valores) Determine a solugao formal da equagao de calor

ou  0%u

ot 922
no intervalo x € [0, 7] com condi¢bes de fronteira %(0, t) = g—g(w, t) = 0 (condutor isolado),
e condigao inicial u(z,0) = p(x) (definida no exercicio 3).

o]

2Xe 4N :
© 4 Z — cos(na) sin(ne) et cos(nx) .
™

™

u(z,t) ~

. (2 valores) Determine as solugoes separaveis e limitadas (com valores complexos) da equagao
de ondas

0 0%
oz Copz 0

na reta real x € R.
S&o proporcionais a combinagoes lineares de

P(x,t) = gip(wEet) com pEeR.

. (2 valores) Calcule a transformada de Fourier da Gaussiana

1 —max?/t

gi(z) = 76 comt>0.

o~~~



10.

(2 valores) Mostre que
gt * gs = Gt+s -

A transformada de Fourier do produto de convolugao g+ * gs é
/*\q — & ~ _ efrrt§2€77rs§2 _ efﬂ(tfs)§2 )
gt * gs(§) = gi(€) gs(6) :
que ¢é a transformada de Fourier de g¢4s.

(2 valores) Calcule a transformada de Fourier inversa fi(z) = [ €2™* Fi,(£) d¢ da gaussiana

modulada ) '
Fi(€) = e~ W& —2mit) k com k >0.

1 2
) _ —(z+k)?/4k
(@ = e

. (2 valores) Use a transformada de Fourier para determinar a solugao formal da equacio de

calor

ou 0%u n ou

ot 0x2  Ox
na reta real € R, com condigao inicial u(x,0) = ¢(x) no espago de Schwartz.
Se u(z,t) = [; €27 EU(E, 1) dE, entdo

2 U6, t) = ~(an*€? ~ 2mie)U e, )
e portanto .
U(&,1) = U(g, 0) e~ e —2mio):

Mas e~ (“@72€%=2mi€)t ¢ 5 transformada de Fourier de ft(x), portanto

w(z,t) = (6% fi)(z) = /R () folz — y)dy.

(2 wvalores) Seja f(z) = wu(zx,y) + w(x,y) uma funcdo holomorfa da varidvel z = x + iy,
definida em uma regiao 2 C C. Mostre que a sua parte real u(x,y) é uma fungao harménica.

Pelas condigoes de Cauchy-Riemann

0%u 0 Ou idz

0 v _ 90u_ du

02 Oz dx Oz dy Oydx  Oydy Oy’

e portanto Au = 0.



