28/11/2014 Analise Complexa

1° teste

24 z+1=0 e sin(z) = 2

2 4z41=0 se z=—1/2+iV3/2.
sin(z) = 2 se z=—ilog|2 £ V3| + /2 +27Z.

2. (2 valores) Verifique se a seguinte fungao, definida em C, é holomorfa:

flx+iy) = 2% —y? + 2ixy — 7

rd
.

. i . N
E holomorfa, sendo a fungao f(z) = z* —

3. (2 valores) Determine o disco de convergéncia da seguinte série de poténcias, e, se possivel,
uma expressao compacta para a fungao holomorfa que define:

E nz"

n>0

g nz" = - 5 no disco |z| < 1.

4. (2 valores) Calcule o segunte integral, ao longo do contorno v = {z(t) = 2¢% : ¢t € [0, 7]},

/Edz
P
/ zZdz = 4mi.

5. (2 valores) Calcule o integral

6. (2 valores) Determine a série de Taylor em torno de p = 0, e o seu disco de convergéncia, da

funcao
eZ

e =57

flz)= <Z :;:) <§ Z (::2/2)[’> =1/24 (1/2)z — (1/6)2> + (7/80)2° + ... no disco |z| < V2.



7. (2 wvalores) Determine as série de Laurent em torno de p = 0, e os respetivos aneis de
convegéncia, da funcao

o - 1 ,
(Z Za! ) (Z Zb) ) Z ( Z al) Zk
a>0 b>0 k=—o0 \a>max{—k,0}

o (e=5/2)z3 4+ (e—2)z 24+ (e— 1)z He(l+z+224...) no anel 0 < |z| <1

[e%S) k—1
2—a > 1 .
' o E 271) I E <§ '> 271\
a0 b>1 k=1 \a=0 &

) P vt B no anel 1 <

S~
=
n
N
Il
—

z

A fungdo f(z) tem uma singularidade essencial em p = 0 e um pélo simples em p = 1.

9. (2 valores) Calcule o integral

/°° dx
oo 2+ 22
/’“ dx g
oo 24+ 22 n V2

10. (2 valores) Calcule o integral

/27r do
o 2+sin(h)

/ZW do 2m
o 2+ sin(0) V3
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1. (2 valores) Determine a solugdo da equagdo de onda uy = u,, na reta real com condigoes

iniciais u(z,0) = e™™ e uy(z,0) = 0.

u(z, L) (tlfﬁ(n:f/)j + tlfﬁ(;1:+l)2>

D=

2. (2 walores) Determine as solugbes separdveis da equagao de calor uy = uy, no intervalo

x € [0, 7] tais que u(0,t) = u(w,t) = 0 para todo tempo ¢ > 0.
Sao proporcionais a

2
up(z,t) =e " I’sin(n;r‘) com n=1,2,3,...

3. (2 walores) Calcule a série de Fourier de senos Y -, by, sin(nz) da fungao definida, no intervalo

[Ovﬂ]a por f(l') =T — .

1 1 1
T—x ~ 2 (sin(.I:) + 5 sin(2z) + 5 sin(3z) + i sin(4x) + .. )

4. (2 valores) Determine a solucdo formal da equagdo de calor us = u,, no intervalo [0, 7] com

condigoes de fronteira nulas, ou seja, u(0,t) = u(m,t) = 0 para todo tempo ¢t > 0, e condigao
inicial u(z,0) =m —xzse 0 <z < 7.

o4t o9t o— 16t
2((’ tsin(x) + 5 sin(2z) + sin(3z) +

sin(4z) 4 .. )

5. (2 valores) Calcule a transformada de Fourier inversa f(z) = [ e“*F(w)% da fungdo
F(w) _ e—k(w2—iw)

onde k > 0.
o w2 - 2, . N . ;
Observando que F'(w) = ethwe—kw™ o que Gw)=c¢e kw™ & a transformada de Fourier de g(x) = =—=e" "/

temos que

. 1 (atk)2 Ak
f@) =gz + k) = —=e (@th)7/4k
Virk

amTR

6. (2 valores) Use a transformada de Fourier para determinar a solugao formal de u; = gy + s

na reta real com condigao inicial u(z,0) = ¢(z) no espago de Schwartz.

Se u(z,t) = [ e U(w,t) ‘j—f entdo
0 0
—U(w,t) = —(w* —iw)U(w,t
;U@ t) = —(* = i)U(w,1)
e portanto
U(w,t) = U(w,0) e~ (Wi—iw)t

Mas Hi(w) = e (w”=iw)t ¢ 4 transformada de Fourier de he(x) = 1o —(a+t)7/4t
At
) Vi

, portanto

u(z,t) = (u(-,t) * he)(x) = / u(y,0) he(x — y) dy

R

7. (2 valores) Determine uma fungdo harménica conjugada da fungao u(z,y) = y — 2xy.

v(z,y) = —x+ 22—y



8. (2 walores) Esboce algumas linhas de corrente e alguma curvas equipotenciais do potencial
complexo f(z) = 2% definido no primeiro quadrante Q; = {R(z) > 0, I(z) > 0}, e calcule o

campo V = f’.

V(z,y) = (22, —2y)

9. (2 valores) Determine a imagem da regido B = {z € C : 0 < ¥(z) < me R(2) < 0} pela
transformacao conforme f(z) = e*.

f(Bo)=DnNH

10. (2 walores) Sabendo que a transformagao de Mobius h(z) = (2 — i)/(z + i) define uma
equivaléncia conforme h : H — ID entre o semi-plano superior e o disco unitdrio, determine
uma equivaléncia conforme ¢ : 1 — D entre o primeiro quadrante e o disco unitéario.

24 —1

9(2) = 5




