322005 Anélise Complexa

1. (2 valores) Verifique se a seguinte fungéo, definida em C, é holomorfa:

f(z +iy) = " cos(y) — ie” sin(y)

2. (2 valores) Calcule o seguinte integral, ao longo do contorno v = {z(t) =1 —it : t € [0,1]},

L (23 —iz)dz

3. (2 wvalores) Determine as série de Laurent em torno de p = 0, e os respetivos aneis de

convegéncia, da fungao
1
&)= 203

4. (2 valores) Determine e classifique as singularidade isoladas e calcule os respetivos residuos

da funcao )
f(z) = m

5. (2 valores) Calcule o integral

1
——dz
}|{z|_1/2 22(1 = 2)

6. (2 valores) Calcule o integral



10.

(2 valores) Calcule a série de Fourier de senos Y- | by, sin(nz) da funcéo definida, no intervalo
0, 7], por f(z) = /2 x.

(2 valores) Determine a solugao formal da equagao da corda vibrante wu; = g, no intervalo
[0, 7] com condigoes de fronteira nulas, ou seja, u(0,t) = u(m,t) = 0 para todo tempo t, e
condigoes inicial u(z,0) = 7/2 —z e u(x,0) =0se 0 < x < 7.

(2 valores) Determine uma fungao harménica conjugada da func¢io u(z,y) = €* cos(y).

(2 valores) Determine a imagem da regido By = {z € C : 0 < §(2) < me R(z) > 0} pela
transformacao conforme f(z) = e™*.



