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1. Diga quais dos conjuntos seguintes sao subespacgos vectoriais do espaco vectorial real
R*:

= {(z1, 72, 23,24) €R*: 21 — 29 = 0 € 29 + 224 = 0}.

0,a,b,—1) :a,b € R}.

0,0,0,0),(0,0,0,1)}.

T1,T2,73,74) € RY: 29 € Q}.
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2. Considere, no espaco vectorial real R?, os vectores
U1 = (13_1a1)7 V2 = (2717_2)7 Uy = (_17071)> Uz = (17070)a uz = (1,0,1)
Verifique se

1,—4,5) é combinagao linear de vy, vo.

(

(1,2,1) é combinagao linear de vy, vs.
(3,0,2) é combinacao linear de uq, ug, us.
(

0,2,1) é combinagao linear de w1, uz, us.

3. Verifique se (2,5, -3) € ((1,4,-2), (-2, 1, 3)).

4. Determine «, # de forma a que (1,1,a,3) € ((1,0,2,1), (1, -1, 2,2)).

5. Diga quais dos seguintes conjuntos de vectores sao linearmente dependentes:

a ,1,0),(=1,0,1,1),(1,1,0,—1)} no espago vectorial real R%.

(a) {(0,1,1,

(b) {(1,2,1),(-2,3,1)} no espaco vectorial real R3.

(c) {(0,1), (1,

(d) {z*
) {

2),(2,3)} no espaco vectorial real R?.

1),

d) {22+ 2,22 + 1,2,23} no espago vectorial real Rs[z].

(e) {g1,92, 93,94} no espaco vectorial real R¥ onde
g : R—=R g: R—>R g3: R—>R gs: R—>R
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6. Considere os seguintes subespacos vectoriais do espaco vectorial real R3:
Vi ={(x,y,2) € R®: 2z =0}, Vo={(2,9,2) ER®:y+2=0,y — 2z =0},
Vs={(z,9,2) ER®: 2 —y=0,2y+2=0}, Vi={(z,9,2) R} :z+y=0}.

Indique a dimensao e uma base para cada um deles.
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11.
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14.

Considere, no espaco vectorial real R*, os subespacos

U ={(a1,a2,a3,a4) €R*:ay —as =0,a4 — a3 =0}

W1 = {(by,b2,b3,bs) € R* : by 4 2b3 = 0, by + 2b3 — by = 0}
Wy =<(1,1,1,0),(-1,1,0,1),(1,3,2,1),(-3,1,-1,2) >.

(a) Diga, justificando, se {(1,1,1,1),(0,1,0,0),(1,0,0,1)} é uma base de U.
(b) Determine uma base de i. Wh. ii. Wo.
Considere os seguintes vectores do espaco vectorial real R? :

v = (a,6,—1), va = (1,0, —1), v3 = (2,0, —3).

(a) Determine os valores do parametro real o para os quais o conjunto {vy,ve,vs3} é
uma base de R3.

(b) Para um dos valores de o determinados na alinea anterior, calcule as coordenadas
do vector v = (—1,1.2) em relagao a base {v1,ve,v3}.

Considere os seguintes elementos de R3:

13
v = (1,0, 2),1)2 = (1, —1, 1),1)3 = (0, —1, 1),1)4 = (1, —5, 5)
Verifique se (v1,v2) = (v3, v4).
Considere os elementos de R3: vy = (2, -3,1),v2 = (0,1,2),v3 = (1,1, -2).

(a) Mostre que sdo uma base de R3.

(b) Determine as coordenadas de (3,2, 1) relativamente a esta base.
Mostre que os vectores (a,b), (¢,d) sdo uma base de R? se e s6 se ad — bc # 0.
Considere os seguintes subespacos de R*:
{(z1, 22,23, 24) : x1 + 22 = 0}, {(21, X2, x3,24) : T2 = 0},

{($1,$2,£U3,ZL‘4) X1+ X2+ X3+ x4 = 0}.

Para cada um deles, determine a dimensao e indique uma base.
Considere os seguintes subespacos de R*:

F ={(z1,29,23,24) : 11 = x3 ANy = 2229} ,G = ((1,0,1,0),(0,2,0,1),(—1,2,—1,1)).
Determine a dimensao e indique uma base para F' e para G.

Encontre uma base para o espaco das colunas das matrizes seguintes:

2 8 =2
(a) | 1 —17 6
9 6 1
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0 -7 3 -8 -1
()| -1 6 -8 —2 3
0O 0 0 5 -8

Indique, justificando convenientemente, o valor 1égico da seguinte afirmacao:

‘‘Se as colunas da matriz quadrada A s&o linearmente independentes, ent&o
as colunas de A? sZo também elas linearmente independentes.’’

Seja A € M, (R). Mostre que
(a) se A2 = Aecar(A) =n entdo A = I;
(b) se A2 = A entdo C'S(A) N N(A) = {0}.
Calcule a projecgao ortogonal do vector (2, —1, 1) sobre o espago gerado por (1,1, 1), (0,1, 3).
T
1 -3 2 T
Para A = 4 10 1 eb= [ 5 7 10 } , determine a solucao no sentido dos

minimos quadrados de Az = b.
Determine a solugao no sentido dos minimos quadrados de

T
(a) T2
1 +xz9o = 0

r1+2x0 = 1
(b) 2¢1 + 522 = 0
3r1+ T = 2

Considere a matriz A =

= o =
_ = O =

T
(a) Calcule a projeccao ortogonal de b = [ 4 5 -1 4 } sobre C'S(A).

(b) O que pode dizer sobre o sistema Az = b?



