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1. Para cada uma das seguintes séries de poténcias, determine o raio de con-
vergéncia e o intervalo de convergéncia.
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2. Suponha que a série E cp,x” converge para x = —4 e diverge para x = 6.
. n:() . . . .
O que pode dizer sobre a convergéncia de cada uma das seguintes séries numéricas?
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3. Determine a série de Maclaurin de cada uma das seguintes fun¢des e identifique
o raio de convergéncia:

D) = e i) () =
iii) f(x) = senx iv) f(x) = cosx
v)f(a) = vi)f(a) =
i) (@) = 7 viii) () = V7
ir)f(x) = 1_:3:2 x)f(x) = arctan(x)
4. Determine a série de Taylor de cada uma das fungdes que se segue em torno do
ponto a:
i)f(x) = senz, a:g; i) f(x) =€, a=3
iii)f(:v):é, a=1 iv)f(x) =logz, a=2
v)f(x) = cos, a——% vi)f(z)=2?+2x -3, a=-3

5. Considere a fungdo f(z) =coszx, x € R.

(a) Determine o polinémio de Taylor de f de ordem 2 em torno de .

(b) Calcule cos 61° utilizando o polinémio de Taylor da alinea anterior e calcule
um majorante do valor absoluto do erro cometido.

6. Utilizando um polinémio de Taylor, calcule \/e com erro inferior a 1073,
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1. (iv) Raio: 1, intervalo convergéncia: | — %, 1[;

(v) Raio: 0, intervalo convergéncia: {0};
(vi) Raio: 1, intervalo convergéncia: [2,4];
(vii) Raio: 400, intervalo convergéncia: R;
(xiii) Raio: 3, intervalo convergéncia: [—3, Z[;
(xv) Raio: 1, intervalo convergéncia: [—2,0];
(

xvi) Raio: 1, intervalo convergéncia: [0, 1];

2. (i) convergente; (ii) divergente; (iii) convergente; (iv) divergente.

Nota: Alerto para a possibilidade da existéncia de gralhas. O aluno deverd con-
tactar o docente para o esclarecimento de qualquer divida.
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1. Para cada uma das fun¢bes que se seguem, determine o seu dominio e o seu
contradominio:

@) fz,y) = mpm

(b) f(z,y) = —v*

(c) fla,y) =—e Y,

(d) f(z,y) =a° —seny

(e) flz,y) = |zyl;

(f) flz,y) = seny;

(8) f(z,y) = cos(va? +y?);
(h) fw,y) = bt

2. Sem recorrer a instrumentos eletrénicos, faca a correspondéncia de cada uma
das func¢des do exercicio anterior com os graficos apresentados na ultima pagina.

3. Estude a existéncia dos seguintes limites:
. 1 sey= z2,
@ Jm fea) com = {5 2VTE

(z,y)—(0,0)

2 se 22 +9y><1,

(wmﬁﬂmgmm,cm1gmm:{5seﬁ+ﬁ>h

4. Calcule, caso exista (ou demonstre que n3o existe) cada um os seguintes limites:

Ty

li 7 . () 1 7
(@ (@y)(12) 22+ 42 ( (29)(0.0) T2+ 2
1 .’L‘42’
li T2 . (d li =z .
(©) w00 © ( )<x,y7z>lin<270,1> (x4 92)3 7



322y

(z,y)—(0,0) 222 + 4y2 ;

(e) lim

lim
(&) (zy)—(1,1)
(i)

(1)

1 .
n) (x,y)li)n((),O) 32 + 4y6 ’

22 — 42

r—=y

72x2y3

y?—2y

li J 2
(@) o(0.0) T4+ 12

213

lim _—
(z,)—(0,0) 224 + 310

(f) lim

T+Y

(@y)—(1,-1) T—y

(h)  lim

4,4

(@y)—(0,0) (xt+y?)3’

2

] lim vy ;
(z,9)—(0,0) z2 + 32

—2x2 + 3y

i _—

(m) () o(00) @24 yE
(O) ‘TQ (y - 1)2

1 .
(wa)o(01) 22+ (y— 1)2

5. Estude a continuidade de cada uma das funcdes f, g : R? — R definidas por:

flz,y) =

g(z,y) =

{
{

2 2 2
mﬁ#iy, (z,y)
0, z,y)

2 2 2
%, (z,y)
1, r,y)

6. Estude a continuidade das func¢des definidas por:

(a) f(z,y) = {

(c) flz,y)

(e) flz,y)

(g) f(z,y)

|
|
|

x2y

x? + y?

se

se

se

se

se

se

se

se

2 se xy#0,
se zy = 0;

0 se 0<y<a?
(d) fley) = { 1 caso contrario;
oz se xz =y,
(f) f<x,y>_{ rerzy
iyt
(m) f(z,y) { @+ 2P (z,y) #(0,0)
0, (IL‘,y) = (O’O)



7. Usando a definicdo, calcule a derivada direcional %, (A) da fungdo f no ponto
U

A segundo o vector v, para:

(a) f(z,y)=ay, T=¢+¢é, A=(1,0);
(b) flay)=e ', G=—& +&, A=(1,1);
(c) flz,y)=3z+y*, T=¢1+é, A=(0,0);
(d) ($y7 )—3} +5Uy+2 ' —|—2€2—|—€3,A:(1,2,—1);
8. Determine as funcdes derivadas parciais de primeira ordem das fun¢des definidas
por
(a) f(xz,y) = 5y° + 2zy — 2%
(b) f(z,y) = ye™ + wcos (z°y);
(c) f(z,y) = log (cos (zy));
(d) f(z,y,z) =senz+logz+e”
(e) f(z,y,2) = Va?yz3.
9. Calcule g{ (0,0) para qualquer 7€R?\{(0,0)}, onde:
23
(a) f(xay) = m € (x,y) 7&(070) € f(xay) =0 se <x7y) = (070)1
zy®
(b) flz,y) = Zgp (z,y) #(0,0) e f(z,y) =0 se (z,y)=(0,0);

10. Calcule as derivadas parciais de primeira ordem das funcdes definidas por

(@) f(z,y)=1 se x=00uy=0 e f(z,y) =0 se zy+0;

(b) f(xay):ajgxi_’:_yyg se (x7y>7£(070) € f(x,y):() se ($7y):(070);

2zy?
(C) f(‘rvy):m se (:L’,y)#(0,0) € f(‘rvy)zo se (xvy):(070)'

(d) f(z,y) =

se x + 0 e Y =x se x+y=0;
o T+yF fl@y) =z se z+y

11. Calcule as derivadas parciais de segunda ordem das func¢des definidas por
(2) fla,y) =™V (b) f(z,y) = log (1+a” +4°);

(c) f(x,y, 2) = cos (zyz); (d) f(z,y,2) = y’logz +we™



12. Usando o teorema de Schwarz, mostre que n3o pode existir uma fun¢do f :
R? — R cujas derivadas parciais de primeira ordem sejam:

O ooy —oa® N — a2t
(a) g DY) =227, ay(afay)—?ﬂ +x;
) Yizy)=zseny, Y(z,y)=ysenc.
ox oy
xy°
22 (z,y) #(0,0),

13. Seja f: R? — R definida por f(z,y) =
0 se (z,9)=(0,0).

. of of
(a) Determine 31 © 3y
o0 f o0 f
(b) Calcule axay(o’o) e 8y6x(0’0>'

(c) Explique porque ndo ha contradi¢do com o teorema de Schwarz.

.ny2

r+y

se xF —y,
14. Considere a fungdo definida por f(z,y) =

0 se r = —y.

(a) Calcule g(l‘,O) e g((),y).

oy Ox
0% f 0% f
(0,0) #
0xdy 0yox

(b) Verifique que (0,0).

15. Para cada um das seguintes funcgdes:
f(:L’,y, Z) = :c—l—y—i—sen (xy2)7 g(xayvz) = eﬂ:y+4z7 h(:ll‘,y, Z) = sena:+3seny+z,

(a) jusifique que sdo diferencidveis na origem;

(b) determine a derivada direccional na origem segundo a direc¢do ¥ = i+
3j — k.

16. Considere a fun¢do f: R?* — R, definida por f(z,y) = ¥/zy.

(a) Determine as fungdes derivadas parciais de primeira ordem de f.

(b) Verfique se f é diferencidvel em (0,0). Justifique.

17. Considere a funcdo f : R? — R, definida por f(x,y) = 3zy + y°.

4



Justifique que f é derivavel em odos os pontos de R?;
Determine f'(2,3);

Determine a taxa de variagdo de f no ponto (2,3) e na direc¢do de ¥ =
(3,4);

Quais o senido e direc¢do a seguir, partindo de (2, 3), para que a taxa de
variacdo de f seja maxima?

Qual a taxa de variagdo méxima de f no ponto (2,3)?

Encontre a equagdo do plano tangente ao grafico de f no ponto (2, 3,27).
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1. (c) Dominio: R%, Contradominio: | — oo, 0[;
(d) Dominio: R?, Contradominio: R;
(e) Dominio: R2, Contradominio: [0, +oo];
(h) Dominio: R?\ {(0,0)}, Contradominio: R.

() 0; (d)ms ()1, (g) 2 ;(h)ndotem; (i) ndotem; (j)0; (I) ndo
tem; (m) n3o tem; (n) ndo tem; (o) 0.

=~

5. (a) f é continua em R?\ {(0,0)} e g é continua em R2,

6. (b) Continua em {(z,y)R? : xy # 0}; (f) Continua em R?\ {(0,0)}; (m)
Continua em R2.

7. (b)0; (¢)3 (d)4

af of

or 2 o o g
8. (a) oz R R ; 3 |
@y) = -2 (r,y) — 1542+ 2z
of of
95 . . of
(c) oz D R ; 9y |
(z,y) +— —ytan(zy) (z,y) +— —xtan(zy)
com D = {(z,y) € R?: cos (zy) > 0}.
g : R2 R
10- (C) 8'%. 2y6—2x2y2 ,
(z,y) — { @HT (z,y) # (0,0)
07 (l’,y) = (O’ O)
of )
oy R R
r2y—dxy®
(z,y) — 4<962y+y44>g  (z,y) #(0,0)
) z,y) = (0,0)
of . of,
14. (a) 57 (0,y) =u; 99 (2,0) = 0.
an a2f
(b) 5y (0:0) = 0# 1= 552(0,0).

Nota: Alerto para a possibilidade da existéncia de gralhas. O aluno deverd con-
tactar o docente para o esclarecimento de qualquer divida.
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0g 3
4 —(1,2 —(1,2) =2— =
@ F0.2)=0e a2 —2-3x

6(b) 2/(3,1)=[ -7 —3§]
6(c) H'(3,1)=] ¢

yxr
22 + y27

0, (‘T’y) = (0’0)

1. Mostre que f n3o é diferenciavel em (0, 0);

(z,y) # (0,0)
(z,y) —

2. Mostre que f é diferencidvel em (—1,2);

3. Determine f/(—1,2).

Determine % e @ ando:
Ou Ov a '

L fla,y) =2y, com & = u? + v, y = — e h(u,v) = f(a(u,v), y(u,v));

2. f(z,y) = ze™¥ + ye™®, com x = usenv, y = vcosu e h(u,v) =
f(@(u, 0),y(u, v));
3. f(z,y) =xe¥, comx =Inu, y =v e h(u,v) = f(z(u,v),y(u,v));
4. f(x,y) = ze¥, comx = u?+0v?, y = u?—v? e h(u,v) = f(x(u,v),y(u,v)).
Seja G : R? — R uma fungdo diferencidvel tal que VG(2,3,0) = (—1,2,3). Deter-
mine:
1 2%(1,2) e 22(1,2), sendo g(a,y) = G g, + ysen (Fu);
99 99
2. 890(0 —1)e éTy(O’ —1), sendo g(z,y) = G (—2ye”, =3y + y*z?, zcos (5y)).



Considere a seguinte equacdo
vy + 2yt — x4+ 2y+ 2 =0.

1. Mostre que a equagao apresentada define implicitamente z como fungdo
de (x,y) para pontos “préximos”de (1,1, —1).
0z

.0z
2. Determine %(1, 1) e a—y(l, 1).

Considere a seguinte equacdo de trés varidveis reais
z2% + :Ey2z = yz2 + 5.

1. Mostre que a equagdo apresentada define z como fun¢do de (x,y) para
pontos “préximos”de (3,1,1);

2. Determine 2/(3,1);

3. Para z(x,y), definida na alinea (a), determine H'(3,1), onde H(z,y) =
G(z,y,z(z,y)) para (z,y) “préximo”de (3,1), com G(x,y,z) = e™¥ +
Yz

Seja z = p(x,y) uma fungdo definida implicitamente, para (z,y,z) “préximo”de
0 0
(1,1,0), pela equagdo ze¥* + zlogy = 1. Determine 8—('0(1, 1)e 8—90(1, 1).
€T )

Escreva o polinédmio de Taylor de ordem 2 para as fun¢des apresentadas a seguir, em
torno dos pontos indicados:

1. f(z,y) =sen(xy), ponto (1,7);
2. f(z,y) = cos(zy), ponto (g,§>
3 f(xay) =e®Y, ponto (an)v

4. f(z,y) = (x+y)? ponto (0,—2).

Determine os pontos criticos de cada uma das fungles apresentadas. Averigue se
algum deles é maximizante local, minimizante local ou ponto de sela.

1. f(z,y) =25 +4°

2. flz,y) =a* +y%
3. flz,y) =2y

4. f(z,y)=2—x—y>
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dg B dg B 3

6.(b) #6.1) = [ 4 ]
6.(c) H'(3,1)=[e*—1 35-3]

dp _ _
7. 873(1,1) =—le=Z2(1,1)=

9.(c) Todos os pontos do conjunto ({0} x R) U (R x {0}) que sdo todos pontos
minimizantes.

9.(d) N&o tem pontos criticos.

10.(c) O ponto (—1,1) é o tnico ponto critico e é ponto de minimo. O minimo local
é zero.

13.(a) Minimo condicionado: log (23).

15. O triangulo retangulo que possui drea mdxima tem ambos os catetos com medida

2V/2.

Nota: Alerto para a possibilidade da existéncia de gralhas. O aluno deverad con-
tactar o docente para o esclarecimento de qualquer divida.
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1. Calcule o valor do integral / f, onde:
A

(@) f(z,y)=2>4+3*e A=10,1] x [0,1];
(b) flz,y) =e™ e A=[-1,0] x [0,2];
(c) f(z,y,2) =ay® —22e A=[-1,1] x [0,2] x [2,3];
(d) f(z,y,2) = T 3u?e A= [—1,1] x [1,€] x [2,3]

Yy

) =eWeA={(z,y) eR*:2>0, 2 <y < —x+2};
71/72)=$y2—22e

{(z,y,2) eR*:0<2 <2 1<y<2 0<z <2’ +y°)
Yy

3. Identifique o dominio de integrac3o e inverta a ordem de integracao nos seguintes

integrais:

@ | 1 / " a,y) dwdy ©) [ z / " ey g
@ [ " e @ [ [ sty ayas

(e) /12/;3 f(z,y) dydz; (f) /:/gcmf(x,y) dydzx.

4. Invertendo a ordem de integrac3o, calcule:

1 pvV/1—22 e 3
(a) / / V1 —y?dydx; (b) / / dxdy;
0J0 1 log y

1,1 e 1 2 13
(c) / / e da dy; (d) / / @+ dx dy.
0Jy 1 Jlogy Y



. Usando integrais duplos, calcule a drea de cada uma das regides planas R que
se seguem:

(@) R={(z,y) €eR2:0<2r <2, e *<y<e®)
(b) R={(z,y) ER?:y >0, y< 222 —2+3, y<—ax+1};
() R={(z,y) eR?:y >a? y <4—a?};

. Usando integrais duplos, calcule o volume de cada um dos sélidos S que se
seguem:

(@) R={(z,y,2) €R3:0<2<2, e *<y<e® 0<z<z+y}
(b) R={(z,y,2) eR®*:y >0, y<a? -2z, x —y<z<uz+y}
() R={(z,y,2) ER*:2<0, 2 <y’ -y, z<z+y, y< —z—2}.

. Determine as coordenadas polares dos pontos cuja representacdo cartesiana é

A=(3,v/3), B=(0,2), C=(0,-2), D= (-4,-4), E=(1,1).

. Determine as coordenadas cartesianas dos pontos cuja representacdo polar é
m 3T T 117

A= (1,f), B=(222), C=(0), D= (5,f), E=(32").
4 ( 2 > (5,0) 2 6

. Passando para coordenadas polares, calcule // f(x,y)d(x,y), onde:
D

@) flzy) =@ +y%) 2 e D= {(z,y) €R?:1<a?+y> <5}

(b) f(z,y) = (x* +4?) ' log (x* +4?) e D é a regido do primeiro quadrante
limitada pelas circunferéncias de equacdes 22 + 32 =4 e 22 +32=09;

(o) flz,y) = ar%g(%) eD:{(w,y)GW: 1<a®+9° <9, V3y>a, V3 > y};

(d) flz,y) =2>+y* e D:{(x,y) ER2:O§x§2,O§y§\/2x—x2};

(e) flz,y) = (2®+¢*) e D= {(x,y) ER*: y<a,y>a?, x>0}

10. Usando integrais duplos, calcule a drea de cada uma das regides planas R que

se seguem:

(a) R={(z,y) eR*:y > —a, y <w, a? +y* < 9};

(b) R={(z,y) eR?:1<2?+y? <4, y<umx x>0}

(c) R={(z,y) eR?:2? +y* <16, (x+2)*+y*> >4, y > 0}.



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Usando integrais duplos, calcule o volume dos seguintes sélidos:

(a) A:{(x,y,z)e]Rg: 1<a?+4+y%<4, 0§z§x2+y2};
(b) B:{(az,y,z)eRS:O§x§2,0§y§2,220,y+z§2};
(c) C={(z,y,2) eR*: 2 +y* <1, 2>0, y+2 < 3}.

Determine as coordenadas cilindricas dos pontos cuja representagdo cartesiana
é

A= (1,V3,-1), B =(2,0,0), C=(0,-53) e D=(3-32).

Usando coordenadas cilindricas, calcule /// f(x,y,2)d(z,y,z), para
R

(a) flz.y,2) =2 e R={(2,y,2) eR*:0<2<3, 2% +y* < z};
(b) flw.y.2)=2e" " e R={(z,y.2) eR*:2< 2 <3, 2% +4? <d};

(c) f(z,y,2) = 2/ 2?2+ y?> e R aregido do primeiro octante limitada pelas
superficies cilindricas de equacdes z2 +y> =1 e 22 +y?> = 9 e pelos
planos de equagdes z=0, z2=1, =0 e x =y.

Determine as coordenadas esféricas dos pontos cuja representacio cartesiana é

A=(1,-1,0), B=(1,1,v2), C=(-1,-1,v/2) ¢ D=(0,1,-1).

Calcule o volume da esfera de centro na origem e raio 2.

Usando coordenadas esféricas, calcule o valor do integral

1
———d
[ —

onde S = {(z,y,2) eR®: 22 +y* + (2 —2)2 <4}

Calcule o volume do sélido que é:

(a) definido pelas condigdes 3z > 22 +y* e 2?4+ + 2% < 4;

(b) definido pelas condicdes 2+ 1? < z < /a2 + y2;

(c) limitado pela superficie esférica de equagdo p = 1 e pela superficie conica
T

de equagdo ¢ = 1
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1. Faca um esboco das curvas C' com as seguintes parametrizacgoes:
7(t)
(t)
(t)
)
)
)

t, %), com t € [0,2];
2t,4t?), com t € [0,1];

{

<

!
I

<

(
(
(-5 +1,t+2), comt €R;
(t)=(-5+1,t+2), comt e [-1,2];
() =(
(1) = (
2. Encontre uma parametriza¢ao para cada uma das seguintes curvas, nos sentidos
indicados:

i

<

sent, cost), com t € [0, 27];

o
N— N— N—r N— N— N—
=

!

<

2cost,sint), com t € [0, 27].

(a)
(b)
(c) O segmento de recta no plano desde o ponto (1,2) até ao ponto (—2,1);
(d)

Circunferéncia de centro (0,0) e raio 2 percorrida em sentido horario;

Circunferéncia de centro (0,0) e raio 2 percorrida em sentido anti-horario;

O segmento de recta no espago desde o ponto (1,2,0) até ao ponto
(—-2,1,3).

3. Considere as curvas com as seguintes parametrizacdes:
)= (3t%,t3+ 1), com t € R;

7(t) = (3sen (t?) — 1, 3cos (t?)), com t € [0,/27];
) = (3sen?t,cost — 1,t%), com t € R;

) = (t3,7%), com t € R.

Para cada uma das curvas apresentadas, determine:

i) O vector velocidade 7(t);
ii) A velocidade ||7(t)]];

iii) Os tempos t em que ocorre uma paragem da particula.



4. Determine os integrais de linha / FdF, quando:

C

(a) F(z, y) = zi+yJ e C é o segmento de recta do ponto (0,0) até ao ponto

(3,3);

(b) ﬁ(:v, y) = —ysen zi+coszj e C é a pardbola y = 22 desde o ponto (0,0)

()

(f)

até ao ponto (2,4);

ﬁ(:c, Y,z) = yi+ (:1:—1—222);—1— 4yzE e C' = (14 C3 onde C é o segmento
de recta do ponto (1,1,0) até ao ponto (0,0,0) e Cy é o segmento de
recta do ponto (0,0, 0) até ao ponto (0,0, /2);

F(z,y,2) = yi + (z + 22%)] + 4yzk e C' é um arco de circunferéncia, no
plano y = x, desde o ponto (1,1,0) até ao ponto (0,0, /2);

ﬁ(x, y) = 2% + a:yj' e C' é a curva que percorre a parabola y = 22 desde
o ponto (0,0) até ao ponto (1,1) e, depois, percorre o segmento de reta
desde o ponto (1,1) até ao ponto (0,0);

ﬁ(az,y,z) = zi +yj + (xz — y)E e C é o segmento de reta que une o
ponto (0,0,0) ao ponto (1,2,4).

5. Para cada um dos campos de vectores que se segue, represente uma curva
orientada cujo integral de linha ao longo dessa curva seja:

(a) positiva;

(b) negativa;

(c) zero.
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. Considere a fungdo real f(z,y,z) = xsen z + yz.

(a) Determine F = Vf;
., 4t
(b) Determine / Fdr, onde 7(t) = <sen2(t), —, cos 2t>, 0<t<
C T

vl

. Calcule o trabalho realizado pela forca F'(z, y) = yi — j, sobre uma particula
que se desloca, em sentido horério, ao Iongo da circunferéncia de centro (0,0)
e raio 1. O campo de forcas F(:c y) =yi— xj é conservativo? Justifique.

. Utilize o Teorema de Green para calcular / F - di em que ﬁ(m,y) = y2;+ :1:;
C
e a curva C, parametrizada no sentido direto, delimita:
(a) o quadrado cujos vértices s3o: (0,0), (2,0), (2,2), (0,2);
(b) o quadrado cujos Vvértices sdo: (2,0), (—2,0), (0,—2), (0,2);

(c) o circulo de raio 2 e centro na origem.

. Use o Teorema de Green para determinar a drea de uma circunferéncia de raio
R > 0.
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1. Identifique as superficies S com as seguintes parametrizacoes:

cosu,senu,v), com (u,v) € [0,27[x[0,2];
u,v,1 —u —w), com (u,v) € [0,1] x [0, 1];

s(u,v) = (
) =(

v) = (u,v,u? +v?), com (u,v) € R?
)= (
) = (

s(u,v

S

ucos v, usen v, u?), com (u,v) € [0, +oc[x[0, 27 (;

w
<

, U

—_ N~~~
(e

~— ~— ~— ~— ~—
V)

(
(
(
( cos usen v, senusen v, cosv), com (u,v) € [0,27[x[0, 7.

s(u,v

2. Encontre uma parametrizagdo para cada uma das seguintes superficies:

(a) Cone de vértice em (0,0,0) e eixo de rotacdo Oz7;
(b) Plano de equagido cartesiana 2z — y + z = 2;
(c) Cone de vértice em (0,0,0) e eixo de rotacdo Oy™.

3. Determine as dreas das superficies (a), (b) e (e) do exercicio 1.

4. Seja S a semi-esfera 22 + 92 +22=1,2>0e f(z,y,2) = z. Calcule o valor
do integral de superficie // fdS, utilizando
S

(a) a parametrizagdo apresentada no exercicio 1.(e);

(b) a parametrizagdo s(u,v) = (u,v,vV1—u? —v?) com (u,v) € {(u,v) €
R? : u? + 0% < 1}

5. Determine o centro de massa da superficie da semi-esfera homogénea(densidade
de massa constante) 22 + 32 + 22 = 4.

6. Calcule a drea da porcio do paraboloide z? + 22 = 2y cortado pelo planoy = 1.

7. Em cada uma das alineas seguintes, use o teorema de Stokes para provar que
os integrais de linha Tém os valores apresentados. Explique qual qual o sentido
em que a curva C deve ser percorrida.

a) / Fd7 = /3, onde ?(m,y, z) = (y,%,x) e C a curva de intersecgio
C
da esferaz? +y?+22=1eoplanoz+y+ 2 =0;



(b) / Fd7 = 0, onde ?(w,y,z) =(y+zz2+x,2+y)eC acurva de
C
interseccdo do cilindro 22 + y? = 2y e o plano y = z;
(c) / Fd7 =0, onde F(z,y,2) = (y2 ay,22) e C a curva de interseccio
C

do cilindro 22 + y? = 2y e o plano y = 2.



