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Analise

Considere a fungao f: R® — R definida por f(z,y,2) = 2%y + = + 2y,
onde as variaveis x, y, z sao dependentes de variaveis u e v por

r=wvsenu, Y=u-+v, 2z=uUv.

Considere a fungao composta

h: R — R

(w,v) = flz(u,v),y(u,v), 2(u,v))
e calcule, usando a regra da cadeia:
(a) as derivadas parciais de h de 1* ordem;
9?h

(b) Oudv (v, v).

Para calcular as derivadas parciais de 1* ordem de h tome atencao na
construgao em arvore que se segue:

u

x = x(u,v)

Yy = y(uv U) f(l Y, Z)

u

z = z(u,v)

v

Derivadas parciais de 1* ordem de h:

Oh oy _ On O % . 0z .
au(uav> - 8U(ujv> ax(xay7z)+au(uuv) ay(x7yaz)+au(uvv) az<x7yvz)

= wcosu(2zy+1)+1- (2> +2)+ vy
= wcosu(2v(u + v)senu + 1) + v?sen *u + uv + v(u + v);
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(xvya Z) + %(U,,’U) ' 8_y(x7yvz) + %(U,U) : a(l‘fya Z)

= senu(2zy +1)+1- (2% +2) + uy

= senu(2v(u+v)senu + 1) + v¥sen *u + uv + u(u + v).
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Vamos agora calcular cada uma das 3 parcelas,[(1), (2), (3)], separadamente:

(1) Derivando o produto:

O (0x 9f\ _ &z Of bz 9 (6f
Oou \Ov Oz  Qudv Or  Ov Ou \Ox

0
= 2 1 — | =
cosu(2zy + )+senu8u( )

= (l.a) continua adiante

Oou \ Ox

com a seguinte arvore:

9 (Of\ - :
Para calcular — | == ] é necessario usar novamente a regra da cadeia, agora



u

x = x(u,v)

y:y(um) 6_(x7y72)

u

z = z(u,v)

O (05\ _ 0x 0 (0f\ 0y 0 (0f\ 0: 0 (0f
ou\dr)  Ou Ox \Oz Ou 0Oy \ Oz Ou 0z \ Ox
oxr O0*f oy O*f 0z O°f

du 0x2 " du

ou Oyox + ou 0201

= weosu- (2y)+1-(22)+v-0
Consequentemente, substituindo em (1.a), obtém-se

% (% . %) = cosu(2vsenu(u + v) + 1) + sen u(2vcos u(u + v) + 2vsenu) (1)
(2) Derivando o produto:
0 (.00 Oy o0 0v 0 (00)

ou \ ov 8_y oudv 0Oy Ov Ou \ Oy

of o (Of
O'a—y“%(a—y)

= (2.a) continua adiante

g (0f\ , L. . i
Para calcular — | == | é necessario usar novamente a regra da cadeia. Aqui

ou \ 0y
of

. : of
observe a arvore anterior, colocando —= no lugar de e
x

dy
9 (0F) _ 0n @ 0y Bf 0: 0
ou\dy)  Ou 0xdy Ou Oy* OJu 020y

= wcosu-(2z)+1-0+v-1
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Consequentemente, substituindo em (2.a), obtém-se

0 53/ 8] 2
(2L 29
Su (S’U §y> vo2cosusenu + v

(3) Derivando o produto:

8(82 a_f) _ 822.g dz 0O

ou\ov 0z

o (of
- 1- R et
ytu ou (&z)

L0 0 (0
oudv 0z Ov Ou \ 0z

= (3.a) continua adiante

a (0 ) L. . .
Para calcular — | = | é necesséario usar novamente a regra da cadeia. Aqui

Oou \ 0z
of

observe a arvore acima com —— no lugar de ——.

0z ox

9 (0 _ or @5 oy i
ou \ 0z ou Ox0z Ou 0yoz

= weosu-0+1-1+v-0

Consequentemente, substituindo em (3.a), obtém-se

o (02 Of\

9z f
ou 022

Determinadas as derivadas (1), (2) e (3), finalmente obtém-se

9%h
Oudv

(u,v) = 2v(2u + 3v)sen ucos u + cos u + 2vsen *u + 2(u + v)



