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1. A matriz real A do tipo 3 x 4 foi gerada aleatoriamente no Octave pela instrugao
> A=fix(100*rand(3,4)-50);

Calcule (AT)T, AAT e AT A, para viérias escolhas de A. O que pode conjecturar? Tente
provar essas afirmagcoes.

2. Considere as matrizes A, B geradas no Octave pelos comandos
> A=fix(100*rand(4,4)-50); B=fix(100*rand(4,4)-50);

(a) Apés calcular, para vérias escolhas de A e B, as matrizes (AB)T, ATBT e BT AT,
o que pode inferir?
(b) Compare A°B® com (AB)®, para vérias escolhas de A e B. O que pode concluir?

(c) Compare A? + 2AB + B? com (A + B)?, para vérias escolhas de A e B. O que
pode concluir?

(d) Compare A% — B? com (A + B)(A — B), para varias escolhas de A e B. O que
pode concluir?

(e) Indique o valor l6gico das afirmacoes seguintes, justificando:

i. Se A, B sao matrizes quadradas das mesma ordem entao (AB)" = A"B"

ii. Se A, B sio matrizes quadradas das mesma ordem entdo (A + B)? = A% +
2AB + B?

iii. Se A, B sdo matrizes quadradas das mesma ordem entdo A? — B? = (A +
B)(A - B)

3. As matrizes D1, Dy do tipo 4 x 4 foram geradas aleatoriamente no Octave através das
instrucoes

> d=fix(100*rand(1,4)-50);
> Di=diag(d);
> d=fix(100*rand(1,4)-50);
> D2=diag(d);

Para varias escolhas de D1 e Do, calcule e procure inferir algo sobre

(a) Di.
(b) D1D2 (§ D2D1
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calcule A™, com n > 1.

5. Sejam FE, P, D as matrizes 3 X 3 definidas por

> I3=eye(3);

> E=I3; E(3,1)=-2;

> P=I3; P(1,:)=I13(2,:); P(2,:)=I3(1,:);
> D=I3; D(2,2)=2;

(a) Descreva como foram obtidas & custa das linhas/colunas da matriz I3

(b) Indique a inversa de cada uma.

3 2 -1
(c) Considere A = 8 3 3 |. Faca os produtos DA, EA, PA. Relacione-as
-2 -1 -7

com A. Recorde o que fez na alinea (a).

(d) Repita a alinea anterior, mas agora com os produtos AD, AE, AP.

6. Considere as matrizes Eo1(—2), F31(—1), F32(2) do tipo 3 x 3. Considere ainda a matriz

5 1 -3
A=18 0 —4
3 0 10

(a) Relacione os produtos Fai(—2)A, E31(—1)A, E33(2)A e os produtos AFEs(—2),
AEgl(*l) (§] AE32(2) com A.

5 1 -3
(b) Indique uma matriz P; tal que PPA= | 3 0 10 |. Verifique no Octave.
8 0 —4
(1 5 -3 ]
(¢) Indique uma matriz P; tal que AP, = | 0 8 —4 |. Verifique no Octave.
0 3 10

(d) Indique uma matriz D; tal que D1 A é a matriz obtida de A cuja segunda linha
surge dividida por 2. Verifique no Octave.

(e) Indique uma matriz Dy tal que ADy é a matriz obtida de A cuja terceira coluna
surge multiplicada por 4. Verifique no Octave.

7. Considere a matriz A=[8 2 3; 4 3 2; 1 -2 1].

(a) Calcule B = Ey(—3)A.



Indique uma matriz elementar da forma FEjj(a) tal que C' = E;j(«)B seja uma
matriz com as entradas (2,1) e (3,1) nulas.

Indique uma matriz elementar F tal que EC é uma matriz triangular superior.

Indique uma matriz invertivel K triangular inferior tal que K A é triangular supe-
rior.

Mostre existe uma matriz triangular superior U e L triangular inferior invertivel
para as quais A = LU.

Conclua que a matriz A é invertivel.

8. Considere a matriz A=[2 4 3; -1 4 0; 3 1 1].

(a)

(b)

()

Indique uma matriz invertivel K triangular inferior tal que K A é triangular supe-
rior.

Mostre existe uma matriz triangular superior U e L triangular inferior invertivel
para as quais A = LU.

Conclua que a matriz A é invertivel.

9. Considere a matriz A=[0 2 1; -1 2 1; 1 0 1]

10. (a)

Indique uma matriz P tal que P*A=[ -1 2 1; 0 2 1; 1 0 1].

Indique uma matriz invertivel K triangular inferior tal que K PA ¢é triangular
superior.

Mostre existe uma matriz triangular superior U e L triangular inferior invertivel
para as quais PA = LU.

Conclua que a matriz A é invertivel.

Mostre que Fs31(2)Peg = Pa3Fo1(2).
Mostre que Fs32(1)Pi3 = Pi3E12(1).

Indique uma matriz permutacao P e uma matriz elementar da forma Ej;(a) para
as quais Ea1(—3)Py3 = PE;j(«).

Indique uma matriz permutacao P e uma matriz elementar da forma Ej;(a) para
as quais P3yFo1(—1) = Ejj(a)P.

11. Considere a matriz A=[1 2 3; 2 4 7; -1 1 2].

Indique uma matriz K, a custa de produtos de matrizes elementares, tal que KA
é triangular superior.

Deduza que A é invertivel.
Factorize K = PE, onde P é uma matriz permutacao e E é triangular inferior.

Mostre existe uma matriz permutacao P, uma triangular superior U e L triangular
inferior invertivel para as quais PA = LU.
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Encontre uma factorizacao da forma PA = LU paraA=[0 1 0 2; 0 -1 0 2; 1 0 0 1].

fSejam A, B matrizes 2 x 2 reais tais que

AB — BA =

a b
c d|’
Mostre que a + d = 0.

"Indique todas as matrizes X,Y reais 2 x 2 para as quais, simultaneamente,

0 1

0 0|

fSeja A uma matriz m x n tal que AB = 0, para todas as matrizes B do tipo n x 1.

Mostre que A = 0.
g:{!a b]:a,bER}.
—b a

(a) Mostre que A,B€ G = AB € g.

10

X+Y =
+ 10

] eX-Y =

tSeja

(b) Mostre que quaisquer dois elementos de G comutam entre si.

17 -6
35 —12

E

fSeja N uma matriz n x n nilpotente, i.e., existe k € N tal que N* = 0.

fCalcule [ ] , sabendo que

(a) Mostre que N nao é invertivel.

(b) Mostre que

k—1
(In—N)"'=I,+) N
=1

(c) Se A e N comutam entre si, mostre que I, + AN ¢é invertivel.



